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ABSTRAK

Sistem pakar merupakan sistem yang berusaha mengadopsi pengetahuan manusia ke komputer, agar komputer
dapat menyelesaikan masalah seperti yang dilakukan oleh para ahli. Para ahli disini adalah dokter dan bidan.
Dengan perpaduan antara teknologi dan para pakar membuat ibu hamil tidak harus repot untuk konsultasi karena
cukup menggunakan sistem pakar yang terdapat pada handphone berbasis android. Penelitiani ini dimulai dari
observasi untuk mengumpulkan data-data keluhan ibu hamil sebagai bahan dasar dalam perancangan sistem
pakar kemudian wawancara untuk mengumpulkan informasi dari dokter atau bidan yang bertugas yang
informasinya akan dijadikan sebagai data gejala dan penyakit.

Kata kunci : Sistem Pakar, Ibu Hamil,Certainty Factor,AKI.
ABSTRACTS

An expert system is a system that seeks to adopt human knowledge into computers, so that computers can solve
problems as experts do. The experts here are doctors and midwives. With a combination of technology and
experts, pregnant women don't have to bother for consultations because they simply use the expert system found
on Android-based cellphones. This study started from observations to collect data on complaints of pregnant
women as a basic material in designing an expert system then interviews to collect information from doctors or
midwives on duty whose information will be used as symptom and disease data.

Keywords: Expert System, Pregnant Women, Certainty Factor, AKI.

1. PENDAHULUAN

Faktor pengetahuan tentang kehamilan yang masih
kurang dimiliki oleh ibu hamil sendiri sangat
beresiko dan berbahaya bagi calon ibu dan bayi
yang sedang dikandungnya. Sampai tahun 2019
angka kematian ibu (AKI) di Indonesia masih
tergolong tinggi, yaitu 305 per 100.000 kelahiran
hidup. Data ini menurut Ketua Komite Ilmiah
International Conference on Indonesia Family
Planning and Reproductive Health (ICIFPRH)[1].

Padahal, target angka kematian ibu (AKI)
Indonesia saat tahun 2015 adalah 102 per 100.000
kelahiran hidup.9 Pada tahun 2019 penyebab
kematian ibu terbanyak adalah perdarahan (1.280
kasus), hipertensi dalam kehamilan (1.066 kasus),
infeksi (207 kasus), gangguan sistem peredaran
darah (200 kasus), gangguan metabolisme (157
kasus), dan lain-lain (1.311 Kasus). Penurunan
jumlah angka kematian ibu (AKI) di Indonesia
sudah ditargetkan dan sudah terjadi sejak tahun

1991-2007, yaitu dari 390 menjadi 228. Namun
kenyataannya, pada tahun 2012  SDKI
menunjukkan jumlah peningkatan angka kematian
ibu (AKI) yang sangat signifikan terjadi yaitu 359
kematian ibu per 100.000 kelahiran hidup[2].

Sistem pakar merupakan sebuah perangkat lunak
atau software. Dimana perangkat digunakan untuk
menyelesaikan suatu masalah. Dan masalah itu
dalam bidang tertentu berdasarkan pengetahuan,
fakta dan teknik penalaran atau kepakaran.
pengetahuan  dari  seorang  pakar  dalam
memecahkan masalah yang ada. Oleh karena itu,
berdasarkan permasalahan di atas, dibutuhkan
suatu sistem yang bisa membantu masyarakat
khususnya ibu  hamil untuk mendapatkan
pengetahuan tentang kehamilan dan melakukan
diagnosa dini penyakit kehamilan[3]. Sehingga
dengan adanya sistem tersebut nantinya diharapkan
dapat membantu ibu hamil agar menjaga
kandungannya  dengan  baik dan  dapat
meminimalisasikan tingkat resiko kematian ibu
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hamil. Metode yang digunakan dalam sistem pakar
ini adalah Certainty Factor (CF)[4].

Metode Certainty Factor (CF) merupakan salah
satu metode dari sistem pakar. Dimana metode ini
yang memiliki kelebihan vyaitu dapat melihat
apakah sebuah fakta bersifat pasti atau tidak pasti.
Selain itu juga dapat memberikan hasil yang akurat
yang didapatkan dari perhitungan. Dimana berasal
dari bobot gejala yang dipilih oleh pakar dan
mampu memberikan jawaban pada permasalahan
yang tidak pasti hasilnya. Di dalam metode ini
perhitungannya yaitu  menghitung  Certainty
Factor dari Rule Sampai saat ini  untuk
menghitung tingkat keyakinan (CF) dari sebuah
rule[5].

Pada penelitian ini peneliti mengumpulan teori
mengenai permasalahan ibu hamil, mengumpulkan
data baik melalui literatur ilmiah dan wawancara.
Kemudian peneliti  melakukan analisis data
berdasarkan data yang telah dikumpulkan. Sistem
pakar ini telah diteliti oleh beberapa peneliti
sebelumnya seperti penelitian oleh banni satria
andoko dimana melakukan penelitian tentang
sistem pakar bagi ibu hamil menggunakan metode
naive bayes dengan tingkat akurasi sebesar 83%[6].
Kemudian penelitian sistem pakar oleh fajri ilhami
andrean meneliti tentang analisis penyakit Kkaries
gigi menggunakan metode certainty factor (ct) dan
memiliki tingkat akurasi sebesar 94%[7]. Pada
penelitian ini perbedaan metode akan menghasilkan
perbedaan hasil dan tingkat akurasi. Metode
certainty factor memiliki tingkat akurasi yang lebih
tinggi dari metode naive bayes.

Aplikasi ini bertujuan sebagai basis pengetahuan
pakar untuk menurunkan tingkat kematian ibu
hamil yang saat ini tergolong tinggi, apalagi
dengan adanya wabah pandemi covid 19. Sehingga
sangat diperlukan untuk menurunkan tingkat
kematian ibu hamil.

2. METODE PENELITIAN
2.1 Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan pada penelitian ini
adalah model eksperimental. Model eksperimental
yang merupakan model penelitian yang bersifat uji
coba, memanipulasi, dan mempengaruhi hal-hal
yang terkait dengan seluruh variabel atau atribut
dari penelitian ini[8]. Penelitian eksperimental
bertujuan untuk membangun Sistem Pakar
diagnosa Penyakit ibu hamil menggunakan metode
certainty factor (CF) untuk menuruntkan rsiko
kematian ibu hamil berbasis android. Android

adalah sebuah sistem operasi yang digunakan pada
perangkat smartphone [9].
Berikut ini adalah alur penelitian yang diajukan;

w—# - Observasi _,I Analisa Certainty Factor(CF) |

- Smudi Literanur
- Wawancara

Pengembangan
Sistem

[ Selesai ]4—[ Maintenance |"—
- Hal

Gambar 1. Alur Penelitian

Berdasarkan gambar di atas maka alur dalam
penelitian ini yaitu:

1. Studi literatur yang di lakukan menggunakan
beberapa sumber baik buku fisik maupun paper,
e-book, jurnal yang didapatkan secara online.
Tujuan dari melakukan studi literatur adalah
untuk mendapatkan pemahaman dan wawasan
mengenai manajemen risiko Tl dan kerangka
kerja yang digunakan dalam melakukan
penilaian risiko dan mitigasi terhadap risiko
tersebut.

2. Membuat interview protocol Pemahaman dan
wawasan yang dimiliki dari proses melakukan
studi literatur sebelumnya , menjadi dasar untuk
membuat interview protocol yang berisi
mengenai daftar pertanyaan yang akan diajukan
kepada pihak yang terkait.

3. Selanjutnya yaitu melakukan wawancara.
Adapun tujuan dari melakukan wawancara
adalah untuk menggali informasi mengenai
permasalah yang dialamin oleh ibu hamil baik
melakukan wawancara oleh ibu hamil ataupun
tenaga kesehatan seperti bidan dan dokter.

4. Analisa Analisa Certainty Factor(CF) berguna
untuk sistem pakar yang mendiagnosis sesuatu
yang belum pasti. Metode certainty factors ini
hanya bisa mengolah dua bobot dalam sekali
perhitungan. Untuk bobot yang lebih dari 2
banyaknya, untuk melakukan perhitungan tidak
terjadi masalah apabila bobot yang dihitung
teracak, artinya tidak ada aturan untuk
mengkombinasikan bobotnya, karena untuk
kombinasi seperti apapun hasilnya akan tetap
sama.

Untuk mengetahui apakah seorang pasien tersebut
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menderita suatu penyakit atau tidak, itu dilihat dari
hasil perhitungan bobot setelah semua keluhan
keluhan diinputkan dan semua bobot dihitung
dengan menggunakan metode certainty factors.
Pasien yang divonis mengidap penyakit jantung
adalah pasien yang memiliki bobot mendekati +1
dengan keluhan-keluhan yang dimiliki mengarah
kepada jenis penyakit tertentu. Sedangkan pasien
yang mempunyai bobot mendekati -1 adalah pasien
yang dianggap tidak mengidap penyakit jenis
tertentu, serta pasien yang memiliki bobot sama
dengan 0 diagnosisnya tidak diketahui atau
unknown atau bisa disebut dengan netral.

2.2 Metode Pengembangan Sistem

Dalam pengembangan sistem ini digunakan metode
Extreme Programming (XP), vaitu jenis
pengembangan sistem agile sama dengan
scrum[10]. Adapun langkahnya yaitu :

a. Planning

Pada tahap ini yang dilakukan adalah merencakan
aplikasi/sistem yang akan dibangun. Merencanakan
cakupan sistem, akan dibangun menggunakan
bahasa pemrogaman apa, tampilan seperti apa dan
databasenya.

b. Design

Pada tahap ini dilakukan desain dari aplikasi yang
akan dibangun. Baik desain aplikasi maupun desain
tampilan. Desain menggunakan aplikasi seperti
microsoft visio, mockup dan lain lain.

c. Coding

Pada tahap ini yang dilakukan adalah implemtansi
dari planning dan desain yang telah dilakukan.
Implementasi berupa koding dari sistem yang akan
dibangun.

d. Testing

Pada tahap in yang dilakukan adalah pengujian
sistem yang telah berbasil dibangun. Testing bisa
dilakukan menggunakan metode black box testing
dan white box testing.

2.3 Certainty Factor (CF)

Menurut David McAllister Certainty Factor adalah
suatu metode untuk membuktikan apakah suatu
fakta itu pasti ataukah tidak pasti yang berbentuk
metric yang biasanya digunakan dalam sistem
pakar. Metode ini sangat cocok untuk sistem pakar

yang mendiagnosis sesuatu yang belum pasti[11].
Aturan metode Certainty Factors:

McAllister ~ menggambarkan  aturan  untuk
menambahkan dua faktor Certaint positif.

Aturan untuk menambahkan dua Certaint yang
negatif.

Aturan untuk menambahkan Certainty Factors
positif dan Certainty Factors negatif lebih
kompleks.

Aturan ini menyediakan suatu skala interval untuk
Certainty Factors. Contoh untuk fakta yang positif:

Strong suggestive (CFa): 0.8

Suggestive (CFb) : 0.6

CFcombine (CFa CFb) = 0.8 + 0.6 (1-0.8) = 0.92
Contoh untuk fakta yang negatif:

Strong suggestive (CFc): -0.8

Suggestive (CFd) : -0.6

CFcombine (CFc CFd) =-0.8 +-0.6 +-0.8 *-0.6 =
-0.92

Contoh untuk fakta yang positif dan negatif:
Certainty factor adalah 0.88 (CFe)

Certainty factor against adalah 0.90 (CFf)

CF(H,E) = MB(H,E) - MD(H, E)

CF(H,E) : certainty factor dari hipotesis H yang
dipengaruhi oleh gejala (evidence) E.Besarnya CF
berkisar antara —1 sampai dengan 1. Nilai -1
menunjukkan ketidakpercayaan mutlak sedangkan
nilai 1 menunjukkan kerpercayaan mutlak.

MB(H,E) : ukuran kenaikan kepercayaan(measure
of increased belief) terhadap hipotesis H yang
dipengaruhi oleh gejala E.

MD(H,E) ukuran kenaikan ketidakpercayaan
(measure of increased disbelief) terhadap hipotesis
H yang dipengaruhi oleh gejala E Bentuk dasar
rumus certainty factor sebuahaturan JIKA E
MAKA H adalah seperti ditunjukkan oleh
persamaan 2 berikut:

CF(H,e) = CF(E, e) *CF(H,E)

Dimana

CF(E,e) : certainty factor evidence E yang
dipengaruhi oleh evidence e

CF(H,E) : certainty factor hipotesis dengan asumsi
evidence diketahui dengan pasti, yaitu ketika CF(E,
e)=1

CF(H,e) : certainty factor hipotesis yang
dipengaruhi oleh evidence e Jika semua evidence
pada antecedent diketahui dengan pasti maka
persamaannya akan menjadi:

CF(H, e) = CF(H, E)

Dalam aplikasinya, CF(H,E) merupakan nilai
kepastian yang diberikan oleh pakar terhadap suatu
aturan, sedangkan CF(E,e) merupakan nilai
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kerpercayaan yang diberikan oleh pengguna
terhadap gejala yang dialaminya. Sebagai contoh,
berikut ini adalah sebuah aturan dengan CF yang
diberikan oleh seorang pakar:

JIKA batuk

DAN demam

DAN sakit kepala

DAN bersin-bersin
MAKA influensa, CF: 0,7

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Perancangan UML (Unified Modelling
Laguange)

Perancanagan sistem atau desain system dilakukan
dengan memodelkan permasalahan dalam bentuk
diagram-diagram UML sebagai berikut :

a. Use Case Diagram

Use case diagram dibawah ini menjelaskan
fungsionalitas dari Sistem Pakar Diagnosa Penyakit
Ibu Hamil Menggunakan Metode Certainty Factor
(CF) Untuk Menurunkan Risiko Kematian Ibu
Hamil Berbasis Android.

;
?. Snclude>

P ﬂﬁc’lﬁp

nclud_;;

Gambar 2. Use case diagram
b. Activity Diagram
1. Aktifitas Diagram Login
Activitas Diagram  Login dimulai dengan
mengaktifkan internet, setelah itu pengguna

memasukan username dan password untuk masuk
kedalam aplikasi.

Siagram activity Login

Admin

Tonwul: halanann
Log

Fase

Gambar 3. Aktifitas Diagram Login Admin

2. Aktifitas Input Data Admin

Activitas Diagram Input data dimana admin
mengelola data seperti gejala, penyakit dan solusi.

-

Admin System
Admin Aplikas Systerr
Starl
Pilih Menu Data Gejals Tampil Data
Gajala
2
Tampil Form Inpu
Gejalz

Tampil pesan
errar

Gambar 5. Aktifitas Mengelola data penyakit
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3.3 Hasil Rancangan Sistem

SISTEM PAKAR
Penvyakit Ibu Hamil Menggunakan Metode Certanty Factor (CF)
Berbasis Android

Penyakit

HOME Solusi Gejala | Rule CF ‘ Logout
Selamat Datang Administrator
Dashboard
Admin

Gambar 6 Rancangan Menu Aplikasi Sistem Pakar

Pada gambar 6 yang merupakan rancangan menu
utama terdapat beberapa menu seperti login,
logout, beranda, penyakit dan solusi, gejala, rule
CF dan edukasi tentang ibu hamil.

3.4 Hasil Sistem Pakar

Hasil Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Ibu Hamil
Menggunakan Metode Certainty Factor (CF) Untuk
Menurunkan Risiko Kematian Ibu Hamil Berbasis
Android.

/

_ogin Administrator / Pakar
Sistem Pakar IbJ Hamil

Zerainty Factor

/

Gambar 7 Menu Login Admin

Gambar 8 Menu Utama Aplikasi Sistem Pakar
Berbasis Android

Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Ibu Hamil

Berbasis Android metote cena

& Log

in | Tekais|

Konsullasi

Sikahkan masukkan nama anda terleaih dahuli untuk
melakukan konsultasi

Nama
Anda

)

Gambar 8 Menu Konsultasi

Pada hasil aplikasi berbasis android ini sistem yang
dibangun adalah berbasis android dan website.
Dimana user bisa menggunakan melalui instal di
android atau cukup menggunakan domain dari
aplikasi sistem pakar.

4. KESIMPULAN

Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Ibu Hamil
Menggunakan Metode Certainty Factor (CF) yang
bertujau Untuk Menurunkan Risiko Kematian lbu
Hamil Berbasis Android ini dapat berjalan dengan
baik dengan pengujian blackbox testing. Dengan
aplikasi ini kedepannya ibu hamil bisa dengan
mudah untuk mengecek kondisi kesehatan dirinya
menjadi lebih mudah.
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