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Klasifikasi Penyakit Powdery mildew Pada Ceri Manis Dengan Menggunakan
Algoritma Convolutional Neural Network (CNN)

Iwansyah Edo Hendrawan?, M. Ilhamsyah?, Dadang Yusup?®
Universitas Singaperbangsa Karawang!?
JI. HS.Ronggo Waluyo, Puseurjaya Kec.Telukjambe Timur Kab.Karawang'?®
Email : iwansyahedo123@gmail.com?®, muhammad.ilhamsyah18009@student.unsika.ac.id?,
dadang.dyf@staff.unsika.ac.id®

ABSTRAK

Ceri manis merupakan buah yang memiliki nilai tinggi sebagai barang komoditas, selain itu ceri manis
memiliki berbagai manfaat untuk kesehatan sehingga potensi akan buah ini sangat besar. Dalam budidaya
ceri manis petani seringkali menemui permasalahan yang mengganggu budidaya tanaman ceri manis.
Powdery mildew adalah salah satu penyakit yang biasa menginfeksi ceri manis dimana penyakit ini
menginfeksi bagian daun dan memicu penuaan dini pada ceri manis. Penanganan yang tidak tepat pada
tanaman ceri manis yang terinfeksi dapat membuat penyebaran powdery mildew ke pohon ceri manis
lainnya yang dapat menurunkan hasil panen ceri manis. Untuk membantu penanganan daun ceri manis
sistem Klasifikasi dapat menjadi solusi yang bisa digunakan dalam menemukan powdery mildew yang
menginfeksi tanaman ceri manis. Tujuan dari penelitian ini adalah membuat model yang dapat melakukan
klasifikasi terhadap daun ceri manis yang telah terinfeksi powdery mildew pada daun nya, model bekerja
dengan membandingkan daun ceri manis yang ada dalam dataset dengan daun ceri manis yang akan
diperiksa. Dari penelitian ini hasil yang dilakukan menggunakan algoritma CNN mendapatkan hasil yang
baik dimana model mendapatkan akurasi sebesar 99.9% akurasi validasi sebesar 100% dan akurasi testing
sebesar 100% .

Kata kunci : Ceri manis, Klasifikasi, Convolutional Neural Network
ABSTRACTS

Sweet cherry are a fruit that has a high value as a commaodity, besides that sweet cherry have various health
benefits, so the potential of this fruit is very large. In the cultivation of sweet cherry, there are often
problems that interfere with the cultivation of sweet cherry. Powdery mildew is one of the diseases that
commonly infects sweet cherry where this disease infects the leaves and triggers premature aging of sweet
cherry. Improper handling of infected sweet cherry plants can spread powdery mildew to other sweet cherry
trees which can reduce sweet cherry yields. To help treat sweet cherry leaves, the classification system can
be a solution that can be used to find powdery mildew that infects sweet cherry plants. The purpose of this
study is to create a model that can classify sweet cherry leaves that have been infected with powdery mildew
on their leaves, the model works by comparing the sweet cherry leaves in the dataset with the sweet cherry
leaves to be examined. From this research the results conducted using CNN get good results where the
model gets an accuracy of 99.9%, validation accuracy is 100% and testing accuracy is 100%.

Keywords : Sweet cherry, Classification, Convolutional Neural Network

1. PENDAHULUAN

Powdery mildew (PM) pada ceri manis manis
(Prunus avium L.) disebabkan oleh Podosphaera
cerasi Moparthi, Bradshaw & Rooney-Lathamm
yang menyerang daun ceri manis manis, penyakit
ini merupakan penyakit prapanen dan kerugian
yang sangat besar dapat membuat penurunan
pada kualitas buah ceri manis (1,2).

Epidemi powdery mildew pada pohon ceri manis
manis dimulai saat awal musim tanam sekitar 4-
6 minggu setelah kuncup mekar, powdery
mildew dapat mengurangi kekuatan tanaman
dengan menginfeksi daun yang dapat membuat
fotosintesis terhambat serta merangsang penuaan
dini (2).
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Perkembangan teknologi informasi saat ini
semakin pesat, dengan hal ini sangat banyak
penyebaran informasi dengan memanfaatkan
internet sebagai medianya (3). Pengolahan citra
digital atau image processing telah digunakan
sebagai sumber data utama dalam berbagai
bidang seperti bidang pertanian, perencanaan
kota, manajemen risiko bencana dan hal ini telah
menjadi bukti bahwa pengolahan citra digital
efektif dan kritis dalam meberikan informasi (4).
Image processing dapat digunakan untuk
membantu dalam melakukan klasifikasi objek
dengan cepat berdasarkan dataset yang tersedia

(®).

Penanganan dalam mengatasi powdery mildew
saat ini menggunakan cara manual dimana petani
langsung memberikan penanganan langsung
berupa pemberian obat atau pemotongan bagian
yang terinfeksi, namun dalam hal ini
membutuhkan petani yang berpengalaman
namun luasnya perkebunan juga dapat menjadi
masalah dimana sulitnya mencari banyak petani
yang berpengalaman. Dengan perkambangan
teknologi saat ini kita dapat menggunakan sistem
klasifikasi untuk menemukan tanaman yang
terkena penyakit sehingga penanganan dapat
dilakukan dengan tepat, kelebihan sistem
klasifikasi ini juga dapat mengurangi jumlah
pekerja ahli yang dibutuhkan.

Convolutional ~ Neural  Network  (CNN)
merupakan algoritma jaringan saraf mendalam,
dan cukup umum diterapkan untuk menganalisis
gambar visual, CNN merupakan multilayer
perceptron yang setiap neuronnya terhubung ke
semua neuron di lapisan berikutnya (6). Pada
bidang CNN salah satu algoritma yang sering
digunakan dalam klasifikasi dan memiliki tingkat
akurasi yang cukup tinggi dengan minimal
preprocessing maupun segementasi (7). Pada
klasifikasi, CNN mendapat masukan atau citra
masukan untuk diproses ke dalam dan
diklasifikasi ke kategori tertentu (8).

Abdul Jalil Rozaqgi dalam penelitiannya "Deteksi
Penyakit pada Daun Kentang Menggunakan
Pengolahan Citra dengan Metode Convolutional
Neural Network™ menggunakan dataset sebanyak
1152 dataset yang dibagi 80% untuk data latih
dan 20% data testing mendapatkan nilai akurasi
95% dan akurasi validasi 94% (9). Lalu Andi
Asrafil Ardan Paliwang dalam penelitiannya
"Klasifikasi Penyakit Tanaman Apel Dari Citra
Daun Dengan Convolutional Neural Network"
menggunakan dataset sebanyak 7700 data train

P-ISSN: 2337-8344
E-ISSN: 2623-1247

dan 1943 data validasi mendapat nilai akurasi
sebesar 97,1% (8). Dari hasil penelitian
sebelumnya algoritma Convolutional Neural
Network mendapat nilai akurasi yang baik dalam
melakukan klasifikasi.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat
sebuah model yang dapat membantu petani ceri
manis dalam melakukan deteksi dini terhadap
pohon ceri manis yang terinfeksi oleh powdery
mildew.

2. METODE PENELITIAN

Dalam penelitian ini melakukan beberapa tahap
untuk melakukan klasifikasi pada daun ceri
manis yang terkena penyakit powdery mildew,
rancangan penelitian ditampilkan seperti yang
ada pada Gambar 1.

Dataset Collection

Preprocessing Data

Classification

Evaluation

Gambar 1 Rancang Penelitian

Penelitian ini melakukan lima tahap yaitu dataset
collection, prepocessing data, classification,
evaluation untuk penjelasan tiap tahap yang
terdapat pada Gambar 1 sebagai berikut:

2.1 Dataset Collection

Dataset Collection adalah tahapan untuk
mengumpulkan data yang akan digunakan dalam
penelitian penyakit pada daun ceri manis.
Ketersediaan dataset untuk penelitian adalah
faktor yang sangat penting dalam pengolahan
citra digital (10).

Data yang diambil merupakan data sekunder
yang berasal dari situs Kaggle Dataset dengan

16|STMIK Dian Cipta Cendikia Kotabumi
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nama “"New Plant Diseases Dataset" yang
diunggah oleh Samir Bhattarai pada november
2018 dalam dataset ini menggunakan
perbandingan 80% untuk data latih dan 20%
untuk data validasi. Gambar pada dataset
berukuran 256x256 pixel dan terbagi dalam dua
jenis yaitu daun ceri manis sehat dan ceri manis
yang terkena powdery mildew. Gambar 2 adalah
contoh daun ceri manis yang sehat dan Gamber 3
adalah daun ceri manis yang telah terinfeksi oleh
powdery mildew

2 ER T
I

:?‘:

Gambar 2 Daun Ceri Manis Sehat

Gambar 3 Daun Ceri Manis Terkena Powder
Mildew

Rincian data yang digunakan dalam penelitian
ditampilkan pada tabel 1.

Tabel 1 Data Penelitian

tahap selanjutnya (11). Data yang telah diperoleh
berdasarkan
membuang data yang tidak digunakan selain

dipisahkan

P-ISSN: 2337-8344
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dataset ceri manis.

Rincian data yang digunakan oleh model

ditampilkan dalam tabel 2.

kebutuhan

Tabel 2 Rincian Data Penelitian

dan

Sampel Data Latih Data Valid
Ceri Sehat 3.652 902

Ceri 3.366 832
Powdery

mildew

Total 7.018 1.734

2.3 Classification

Classification merupakan tahap dimana gambar
diklasifikasikan dengan menggunakan metode
CNN. Algoritma CNN termasuk dalam
supervised learning dimana dalam melakukan
identifikasi gambar membutuhkan pelatihan data
(9). Karena CNN memiliki sifat konvolusi maka
dapat digunakan pada data berjenis dua dimensi

).

layer m-| hidden layer m
W' 0
L, AR =
ﬁi | s
wa

Gambar 4 Proses Konvolusi CNN

Klasifikasi menggunakan CNN dengan
arsitektur sebagai berikut :

Tabel 3 Arsitektur CNN

Sampel Jumlah Data
Ceri Sehat 4.554

Ceri Powdery | 4.208

mildew

Total 8.762

Layer (Type) Output Param
Shape
conv2d_11 (None, 3584
(Conv2D) 148, 148,
128)

2.2 Preprocessing Data

Preprocessing Data salah satu tahap persiapan
untuk mengolah data yang akan digunakan dalam

max_pooling2d_11 | (None, 0
(MaxPooling2D) 74, 74,

128)
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conv2d 12 (None, 73792
(Conv2D) 72, 72,
64)

max_pooling2d 12 | (None, 0
(MaxPooling2D) 36, 36,
64, 0)
conv2d_13 (None, 18464
(Conv2D) 34, 34,
32)
max_pooling2d_13 | (None, 0
(MaxPooling2D) 17, 17,

32)
flatten_6 (Flatten) | (None, 0
9248)
dense_13 (Dense) | (None, 2367744
256)
dense_14 (Dense) | (None, 32896
128)
dropout_3 (None, 0
(Dropout) 128)

dense 15 (Dense) | (None, 2) | 258
Total params : 2,496,738

Trainable params : 2,496,738
Non-trainable params : 0

2.4 Evaluation

Pada tahap evaluation model akan di evaluasi
dengan menilai apakah telah memenuhi kriteria
sukses atau tidak.

3. PEMBAHASAN

Pelatihan model dijalankan sebanyak 10 epoch
dengan data training sebanyak 7016 data dan data
validasi sebanyak 1734 data. Dataset yang
digunakan terdiri dari dua kelas yaitu kelas daun
yang sehat dan daun yang terkena powdery milk.
Berikut adalah tabel hasil pelatihan:

Tabel 4 Tabel Hasil

Epo | accura | loss | val_accur | val_lo
ch cy acy ss

1 0.8120 | 0.35 0.8652 | 0.3429
00

2 0.9761 | 0.07 0.9961 | 0.0479
33

3 0.9912 | 0.02 0.9961 0.0252
95
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4 0.9634 | 0.11 0.9863 0.0330
92

5 0.9893 | 0.03 0.9883 | 0.0187
08

6 0.9962 | 0.01 0.9961 0.0181
50

7 0.9981 | 0.00 0.9961 | 0.0152
53

8 1.0000 | 0.00 0.9980 | 0.0061
10

9 0.9991 | 0.00 1.0000 0.0027
60

10 0.9991 | 0.00 1.0000 | 1.4672
60 e-04

Pada epoch pertama model mendapatkan akurasi
sebesar 81.2% dengan los sebesar 35% dan
akurasi validasi sebesar 86,5% dengan loss
validasi sebesar 34,3%. Namun pada epoch
terakhir atau kesepuluh model sudah menjadi
jauh lebih baik loss sudah menurun dan akurasi
juga sudah meningkat.

Pada epoch kesepuluh model mendapatkan
akurasi sebesar 99,9% dengan loss sebesar 0,6 %
dan akurasi validasi sebesar 100% dengan loss
sebesar 0,014%. Berikut adalah tren dari
pelatihan model:

Model Loss

035 \

030 \

025

020

Loss

01s

AN N

000 T

Gambar 5 Model Loss
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Model Validation Loss

Loss

Epochs

Gambar 6 Model Validation Loss

Model Accuracy
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Gambar 7 Model Accuracy

Model Validation Accuracy

Epachs

Gambar 8 Model Validation Accuracy

Dari hasil pengujian menggunakan data testing,
didapatkan confussion matrix sebagai berikut :

Tabel 5 Tabel Confussion Matrix

N=20 Aktual Aktual
Positif (+) Negatif (-)

Prediksi TP =10 FN=0

Positif (+)

Prediksi FP=0 TN =10

Negatif (-)

P-ISSN: 2337-8344
E-ISSN: 2623-1247

Dari confussion matrix tersebut didapatkan :

Accuracy =

(TP +TN)
TP + FP + TN + FN

=100%

Precission = ——— = 100%
TP

Recall =

+ FP

= 100%

TP+ FN

4. KESIMPULAN

Dari hasil pengujian model memiliki performa
yang sangat baik dengan hasil akurasi training
sebesar 99.9% akurasi validasi sebesar 100% dan
akurasi testing sebesar 100% . dan loss training
sebesar 0,006% dan loss validasi sebesar
0,0014%.
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