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ABSTRAK 

Covid-19 merupakan salah satu pandemi yang melanda dunia saat ini termasuk juga indonesia sampai 

tulisan ini dibuat. Untuk itu pemerintah membuat kebijakan guna meminimalisir penyebaran virus Covid-

19, salah satunya adalah penggunaan masker. Masker digunakan untuk mencegah penularan virus Covid-

19 melalui percikan saat batuk ataupun bersin antar manusia. Oleh karena itu penggunaan masker menjadi 

sangat penting untuk melakukan kegiatan sehari-hari saat keluar rumah.  Dalam hal ini diperlukan sebuah 

deteksi penggunaan masker pada wajah untuk mengetahui apakah orang tersebut menggunakan masker 

atau tidak. Penelitian ini mengusulkan penerapan metode  Bag of Visual Word dalam melakukan 

pengenalan citra masker pada wajah. Sampel yang digunakan sebanyak 1600 sampel dimana terdiri dari 

1000 sampel data pelatihan dan 600 sampel data pengujian. Dari hasil pelatihan diperoleh tingkat akurasi 

sebesar 94.5% dan proses pengujian memperoleh tingkat akurasi sebesar 85%. 

Kata kunci : Wajah, Deteksi Masker, Bag of Visual Words 

 

ABSTRACTS 

Covid-19 is one of the pandemics that is currently engulfing the world, including Indonesia as of this 

writing. For this reason, the government has made policies to minimize the spread of the Covid-19 virus, 

one of which is the use of masks. Masks are used to prevent transmission of the Covid-19 virus through 

splashes when coughing or sneezing between humans. Therefore, the use of masks is very important to 

carry out daily activities when leaving the house. In this case it is necessary to detect the use of a mask 

on the face to find out whether the person is wearing a mask or not. This study proposes the application 

of the Bag of Visual Word method in performing face mask image recognition. The samples used were 

1600 samples which consisted of 1000 samples of training data and 600 samples of test data. From the 

results of the training obtained an accuracy rate of 94.5% and the testing process obtained an accuracy 

rate of 85%. 

Keywords: Face, Mask Detection, Bag of Visual Words. 

 

1.PENDAHULUAN 

Covid-19 merupakan salah satu pandemi yang 

melanda dunia saat ini termasuk juga 

indonesia sampai tulisan ini dibuat. Untuk itu 

pemerintah membuat kebijakan guna 

meminimalisir penyebaran virus Covid-19, 

salah satunya adalah penggunaan masker. 

Masker digunakan untuk mencegah penularan 

virus Covid-19 melalui percikan saat batuk 

ataupun bersin antar manusia. Pada kawasan 

tertentu seperti rumah sakit, perkantoran, 
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pendidikan maupun tempat lainnya selalu 

dilakukan pemerikasaan masker terhadap 

setiap orang apakah menggunakan masker 

atau tidak. Oleh karena itu penggunaan masker 

menjadi sangat penting untuk melakukan 

kegiatan sehari-hari saat keluar rumah. 

Beberapa penelitian sebelumnya yang terkait 

adalah melakukan pendeteksian makser pada 

wajah menggunakan metode deep leaning [1], 

[2]. Proses pendeteksian dilakukan dengan 

algoritma convolutional neural network dimana 

citra input dijadikan nilai array 4D dan diproses 

dengan hidden layer yang telah ditentukan 

selanjutnya dilakukan klasifikasi berdasarkan 

nilai probabilitas. Salain itu terdapat juga 

pendeteksian wajah menggunakan metode Haar 

Cascade [3], [4] Proses pedeteksian wajah 

menggunakan metode statistical dalam 

melakukan pendeteksian wajah Fitur Haar-like 

menangani gambar dalam kotak, di mana ada 

beberapa piksel dalam satu bingkai. Kemudian 

proses setiap kotak dan hasilkan nilai yang 

berbeda untuk menunjukkan area gelap dan 

terang. 

Dari penelitian yang sudah dilakukan tersebut 

maka diusulkan sebuah model baru dalam 

melakukan deteksi masker pada wajah yaitu 

menggunakan metode machine learning 

dimana metode yang digunakan Bag of Visual 

Words. Citra per frame yang diperoleh pada 

saat pengambilan video secara realtime 

dilakukan proses deteksi wajah kemudian 

diproses menggunakan metode Bag of Visual 

Words, dimana proses dari metode tersebut 

adalah mencari interest point pada sebuah citra 

dan melakukan ekstraksi interest point, 

sehingga dapat mengambil ciri unik pada citra 

dan dapat membedakan pola-pola yang terdapat 

pada suatu citra. Kemudian dikelompokan 

menggunakan metode K-Means, sehingga 

menghasilkan histogram berupa vektorisasi. 

Dari vektorisasi tersebut dilakukan proses 

klasifikasi dari citra input. Berdasarkan model 

yang diusulkan, metode Bag of Visual Words 

dapat melakukan proses deteksi masker pada 

wajah secara realtime pada tempat umum, 

sehingga dapat memberikan informasi terkait 

penggunaan masker pada daerah yang telah 

ditentukan. 

2.METODE PENELITIAN 

Adapun alur penelitian yang digunakan dalam 

penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

 

Gambar 1. Alur Penelitian 

Dari gambar 4.1, dapat dijelaskan bahwa tahapan 

penelitian yang dilakukan selama periode 

penelitian adalah sebagai berikut  

1. Studi Literatur. 

Studi literatur terdiri dari kajian pustaka 

seperti jurnal, buku dan artikel dari internet 

atau sumber primer buku yang memiliki 

keterkaitan dengan teori deteksi citra, 

ekstraksi fitur dan klasifikasi citra. 

2. Rumusan Masalah 

Pada proses ini dilakukan analisis terhadap 

permasalahan yang dilakukan pada saat 

penelitian yakni bagaimana mendapatkan 

fitur dari citra input dan bagaimana tingkat 

akurasi dari hasil deteksi masker pada 

wajah. 

3. Akuisi Data 

Akuisisi data dilakukan dengan mengambil 

foto pengguna masker dan tidak 

menggunakan masker pada wajah dengan 

hasil citra berupa ekstensi jpg sebanyak 

1600 sampel. Data ini akan dijadikan 

sebagai data sampel pada proses desain 

sistem.  

4. Desain Sistem 

Pada tahap ini dilakukan proses pembuatan 

desain sistem yang digunakan untuk deteksi 

master pada wajah dimana dilakukan 
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menjadi 3 tahap yaitu pra proses, ekstraksi 

fitur dan pengenalan. Pada pra proses 

dilakukan pembagian data pelatihan dan 

pengujian kemudian dilakukan proses 

deteksi wajah. Pada  ekstraksi fitur 

dilakukan dengan metode SURF dengan 

mencari titik dari setiap citra, dari hasil 

tersebut dilakukan proses K-Means 

Clustering untuk dapat dilakukan proses 

quantisasi fitur. Pada proses klasifikasi 

dilakukan menggunakan metode support 

vector machine dan terdapat proses hasil 

klasifikasi. Proses dilakukan dengan 

melakukan pelatihan pada algoritma yang 

digunakan agar dapat membentuk sebuah 

model yang akan digunakan dalam proses 

pengujian. 

5. Testing dan Evaluasi 

Pada tahap ini dilakukan pengujian 

berdasarkan citra input dari frame yang 

diambil pada saat proses video, kemudian 

dilakukan proses pengenalan untuk 

mengetahui tingkat akurasi dan melakukan 

evaluasi hasil dengan mencatat setiap hasil 

diperoleh. 

2.1. Bag Of Visual Words 

 

Bag of visual words merupakan suatu skema 

untuk mengklasifikasikan citra berdasarkan nilai-

nilai pixel pada citra [5]. Dengan menggunakan 

deteksi interest point dan ekstraksi interest point, 

bag of visual words mengambil ciri unik pada citra 

sehingga dapat membedakan pola-pola yang 

terdapat pada suatu citra. Wajah manusia 

memainkan peran sentral dalam interaksi sosial, 

oleh karena itu tidak mengherankan bahwa 

pemrosesan informasi wajah otomatis merupakan 

subfield penting dan sangat aktif dalam penelitian 

pengenalan pola [5]. Wajah menampilkan 

berbagai informasi yang rumit tentang identitas, 

usia, jenis kelamin, ras dan keadaan emosional 

dan perhatian. Dalam prosesnya skema bag of 

visual words mempunyai 4 tahapan pada 

klasifikasi diantaranya; menggunakan metode 

deteksi interest point dan ekstraksi interest point, 

pengklusteran fitur menggunakan k-means 

algorithm, pembentukan histogram generation 

dan klasifikasi menggunakan support vector 

machine sebagai klasifier [6]  

2.2. Interest Point Detection and Extraction 

Interest Point Detection. Deteksi titik perhatian 

(interest point) digunakan untuk memilih titik 

yang mengandung banyak informasi dan 

sekaligus stabil terhadap gangguan lokal atau 

global dalam citra digital. Dalam algoritma 

SURF, dipilih detektor titik perhatian yang 

mempunyai sifat invarian terhadap skala, yaitu 

blob detection. Blob merupakan area pada citra 

digital yang memiliki sifat yang konstan atau 

bervariasi dalam kisaran tertentu. Untuk 

melakukan komputasi blob detectionini, 

digunakan determinan dari matriks Hessian 

(DoH) dari citra [7]. Jika diberikan titik x = (x,y) 

pada citra I, matrik Hessian H(x,σ) pada x 

dengan skala σ didefinisikan sebagai: 

ℋ(𝑥, 𝜎) =  [ 𝐿𝑥𝑥(𝑥,𝜎) 𝐿𝑥𝑦(𝑥,𝜎)

𝐿𝑦𝑥(𝑥,𝜎)  𝐿𝑦𝑦(𝑥,𝜎)
] (1) 

  

Dimana 𝐿𝑥𝑥(𝑥, 𝜎) adalah konvolusi dari turunan 

kedua fungsi Gaussian ∂^2/[∂x]^2 g(σ dengan 

citra I pada titik x. Definisi ini berlaku juga untuk 

𝐿𝑥𝑦(𝑥, 𝜎) dan  𝐿𝑦𝑦(𝑥, 𝜎). Dalam algoritma 

SURF, determinan matriks Hessian dihitung dari 

wavelet Haar dengan menggunakan integral 

imagenya secara optimal. Determinan dari 

matriks Hessian digunakan sebagai dasar 

algoritma SURF karena sifat invarian terhadap 

skala, kestabilan dan berulang dengan mudah [8]. 

Feature Description merupakan fitur 

didefinisikan sebagai bagian yang mengandung 

banyak informasi suatu citra, dan fitur ini 

digunakan sebagai titik awal untuk algoritma 

deteksi objek. Tujuan dari proses deteksi fitur ini 

adalah untuk mendapatkan deskripsi dari fitur-

fitur dalam citra yang diamati. Langkah pertama 

adalah melihat orientasi yang dominan pada titik 

perhatian yang terdapat dalam citra, kemudian 

membangun suatu area yang akan diambil 

nilainya dan mencari fitur korespondensi pada 

citra pembanding. 
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2.3. K-Means  

K-Means adalah algoritma yang populer 

digunakan dalam analisis klaster (clustering) dan 

diaplikasikan pada berbagai bidang seperti 

pembelajaran mesin, pengenalan pola, analisis 

citra, temu kembali informasi, dan 

bioinformatics. Ide dari k-means adalah 

mengelompokan sejumlah n data kedalam k 

klaster, dimana n merupakan bagian dari klaster 

dengan nilai jarak atau mean terdekat [9]. Proses 

pengelompokan K- means adalah sebagai 

berikut. Pertama, centroid K awal dipilih, di 

mana K ditentukan oleh pengguna dan 

menunjukkan jumlah cluster yang diinginkan. 

Setiap titik dalam data kemudian ditugaskan ke 

centroid terdekat, dan setiap koleksi titik yang 

ditugaskan ke centroid membentuk sebuah 

cluster. Centroid dari setiap cluster kemudian 

diperbarui berdasarkan titik-titik yang 

ditugaskan ke cluster tersebut. Proses ini diulang 

sampai tidak ada titik perubahan cluster [10] 

 

 

Gambar 2. K-Means Clustering 

2.4. Feature Quantization 

Cluster yang dihasilkan dari proses K-Means 

disebut sebagai kosakata visual dimana setiap 

hasil dari pusat cluster divisualkan untuk 

membangun histogram kemunculan kata visual 

menggunakan jarak Euclidean, setiap fitur yang 

diekstraksi dialokasikan ke kata visual 

terdekatnya (tetangga terdekat). Histogram kata 

visual kemudian dibuat dengan menghitung 

jumlah fitur yang ditetapkan untuk setiap kata 

visual [11]. Panjang histogram sama dengan 

jumlah pusat cluster yang dihasilkan oleh k-

means clustering, dimana nilai ke-n pada 

histogram merupakan kemunculan kata visual 

ke-n. Proses ini biasa disebut dengan 

quantisation fitur. 

 

Gambar 3. Feature Quantization 

Support Vector Machine (SVM) merupakan 

suatu teknik untuk melakukan prediksi, baik 

prediksi dalam kasus regresi maupun klasifikasi. 

Teknik SVM digunakan untuk mendapatkan 

fungsi pemisah (hyperplane) yang optimal untuk 

memisahkan observasi yang memiliki nilai 

variabel target yang berbeda. Hyperplane ini 

dapat berupa line pada two dimension dan dapat 

berupa flat plane pada multiple dimension [12]. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1. Pengelompokan Sampel Data 

Pengambilan data citra dilakukan pada website 

kaggle. Data sampel citra yang digunakan 

sebanyak 1600 citra di mana dibagi menjadi 2 

buah label yakni 1000 data sampel pelatihan dan 

600 sampel data pengujian. Dari sampel yang 

didapatkan akan dijadikan proses pelatihan data 

menggunakan metode Bag of Visual Words. 

Adapun jumlah data citra yang digunakan dapat 

dilihat pada Tabel 1. 

Tabel 1. Pengelompokan Sampel Data 

Label 
Jumlah Sampel 

Pelatihan Pengujian 

Masker 500 300 

TanpaMasker 500 300 

 

Proses pelatihan sangat diperlukan guna 

memberikan pembelajaran kepada komputer 
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agar dapat mengenali citra yang akan diinputkan. 

Proses pelatihan sendiri menggunakan metode 

Bag of Visual Words. Proses Pelatihan dilakukan 

untuk mendapatkan model dari klasifikasi 

penggunaan masker. Proses pelatihan nantinya 

dapat memberikan hasil tingkat akurasi dari data 

sampel pelatihan.  

3.2. Konversi Citra dari RGB ke Grayscale 

Proses pertama kali yang dilakukan pada metode 

Bag of Visual Words adalah mengubah citra dari 

RGB ke Grayscale atau abu-abu. Proses ini 

dilakukan dengan menghitung jumlah nilai pada 

masing-masing piksel kemudian dibagi 3. 

Misalkan pada piksel warna merah memiliki nilai 

100, piksel warna hijau memiliki nilai 60 dan 

piksel warna biru memiliki nilai 20. Maka nilai 

tersebut ditambahkan dan dibagi 3 sehingga 

memiliki hasil (100 + 60 + 20) / 3 = 180/3 = 60. 

Sehingga nilai piksel tersebut adalah 60. Adapun 

proses perubahan warna pada sampel dapat 

dilihat pada Gambar 4. 

  

(a) (b) 

Gambar 4. Perubahan Warna Citra (a) Citra 

RGB (b) Citra Grayscale 

3.3. Deteksi Interest Point (SURF) 

Citra yang telah dikonversi warnanya, akan 

diproses menggunakan metode SURF untuk 

mendapatkan nilai interest point, dimana fungsi 

ini digunakan untuk mencari titik point pada 

gambar yang mencermikan ciri dari gambar 

sehingga dapat dijadikan sebagai fitur dari citra. 

Adapun hasil dari deteksi point dapat dilihat pada 

Gambar 5. 

 

Gambar 5. Interest Point  

Berdasarkan gambar 5.2 didapatkan fitur dari 

titik point yang telah ditentukan dimana setiap 

titik diambil filter sebanyak 8 buah nilai 

ketetangganya. Berdasarkan hal tersebut maka 

didapatkan hasil dari interest point pada data 

sampel sebanyak 3722224x64 fitur yang akan 

dikelompokan pada proses K-Means. Adapun 

hasil tersebut ditampilkan sebagian pada Tabel 2. 

Tabel 2. Nilai Interest Point 
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3.4. Clustering 

Pada proses pengelompokan digunakan metode 

K-Means, ini merupakan salah satu bagian dari 

metode Bag of Visual Words. Proses ini 

dilakukan berdasarkan nilai interest point yang 

didapatkan terhadap jumlah pusat cluster yang 

digunakan. Jumlah fitur yang digunakan sebesar 

372224x64 dan jumlah pusat yang digunakan 

sebesar 500. Pusat cluster ini bisa dikatakan 

sebagai words nantinya, atau jumlah kata pada 

pusat cluster. Adapun sebagian nilai dari pusat 

cluster dapat dilihat Tabel 3. 

Tabel 3. Pusat Cluster 

 

3.5. Feature Quantization 

Setelah mendapatkan nilai dari pusat cluster 

maka dilakukan pengelompokan data sehingga 

menghasilkan histogram pada masing-masing 

citra sampel. Histogram merupakan kata visual 

kemudian dibuat dengan menghitung jumlah 

fitur yang ditetapkan untuk setiap kata visual. 

Panjang histogram sama dengan jumlah pusat 

cluster yang dihasilkan oleh k-means clustering, 

dimana nilai ke-n pada histogram merupakan 

kemunculan kata visual ke-n. Adapun hasil dari 

feature quantizatioan pada sampel gambar 4 

dapat ditampilkan dalam bentuk grafik pada 

Gambar 6. 

 

Gambar 6. Hasil Feature Quantization. 

3.6. SVM 

Berdasarkan hasil dari proses feature 

quantization pada setiap citra sampel maka 

dilakukan pengelompokan data sehingga 

memiliki jumlah data pada matrik sebesar 

1000x500. Data yang telah didapatkan kemudian 

dilakukan klasifikasi menjadi 2 buah label yaitu 

penggunaan masker dan tidak menggunakan 

masker. Proses klasifikasi menggunakan metode 

SVM sehingga pada prosesnya akan 

mendapatkan model dari hasil pembelajaran. 

Adapun nilai fitur quantisasi yang digunakan 

dalam proses klasifikasi dapat dilihat pada Tabel 

4. 

Tabel 4. Nilai Feature Quantization 

 

 

3.7. Hasil Proses Pelatihan 

Model SVM yang telah didapatkan selanjutnya 

dilakukan pengujian terhadap data sampel untuk 

mengetahui tingkat keberhasilkan dalam proses 

pelatihan. Proses pengujian dilakukan dengan 

metode confusion matriks berdasarkan label data 

sampel dan hasil prediksi dari proses pengenalan. 

Sehingga mendapatkan tingkat akurasi dalam 
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pengenalan penggunaan masker. Adapun hasil 

dari proses tersebut dapat dilihat pada Gambar 7.  

 

Gambar 7. Tingkat Akurasi Pelatihan 

 

Berdasarkan Gambar 7 maka dapat dikatakan 

bahwa tingkat akurasi dari proses pelatihan 

sebesar 94%. Dimana nilai ini dapat diperoleh 

dari nilai TP sebesar 0.93, FP sebesar 0.07, FN 

sebesar 0.04 dan TN sebesar 0.96. Untuk 

memperoleh tingkat akurasi menggunakan 

metode confusion matrik dapat digunakan 

persamaan seperti berikut: 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖

=  
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑁
 

(2) 

Berdasarkan persamaan diatas maka nilai tingkat 

akurasi dapat dihitung sebagai berikut: 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =  
0.93 + 0.96

0.93 + 0.07 + 0.96 + 0.04

=  
1.89

2
= 0.945 

Sehingga nilai tingkat akurasi pada proses 

pelatihan adalah 0.945 dikalikan 100% adalah 

sebesar 94%. 

3.8. Hasil Proses Pengujian 

Dari model pelatihan yang didapatkan dilakukan 

proses pengujian menggunakan data sampel uji. 

Adapun hasil dari proses pengujian dapat dilihat 

pada Gambar 8. 

 

Gambar 8. Tingkat Akurasi Pengujian 

Berdasarkan Gambar 8. maka dapat dikatakan 

bahwa tingkat akurasi dari proses pelatihan 

sebesar 85%. Dimana nilai ini dapat diperoleh 

dari nilai TP sebesar 0.96, FP sebesar 0.04, FN 

sebesar 0.26 dan TN sebesar 0.74. Untuk 

memperoleh tingkat akurasi menggunakan 

metode confusion matrik dapat digunakan 

persamaan (2) maka nilai tingkat akurasi dapat 

dihitung sebagai berikut: 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 𝑃𝑒𝑛𝑔𝑢𝑗𝑖𝑎𝑛

=   
0.96 + 0.74

0.96 + 0.04 + 0.26 + 0.74
=  

1.7

2
= 0.85 

Sehingga nilai tingkat akurasi pada proses 

pelatihan adalah 0.85 dikalikan 100% adalah 

sebesar 85%. 

 

4.  KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan 

pada proses pelatihan maka dapat disimpulkan 

bahwa, metode bag of visual word dapat 

melakukan proses klasifikasi pada penggunaan 

masker. Proses yang dilakukan adalah 

mendeteksi citra input menggunakan metode 

SURF untuk mendapatkan nilai interest point, 

kemudian dikelompokkan dengan metode K-

Means. Hasil dari k-means dibuatkan sebuah 

matriks yang menampung nilai histogram pada 

masing-masing citra input. Hasil tersebut 

dilakukan klasifikasi menggunakan metode 

SVM untuk mendapatkan model proses 

pelatihan. Pada proses pelatihan metode bag of 

visual Words dapat memeberikan hasil yang baik 

dimana tingkat akurasi yang diroleh mencapai 

94% dan pada proses pengujian dapat diperoleh 

tingkat akurasi sebesar 85%. Adapun saran yang 

dikemukan peneliti pada penelitian ini adalah 

mengambil sampel lebih banyak lagi dalam 

proses pelatihan dan diperlukan metode 

pembanding untuk mengetahui tingkat 

keberhasilan antara masing-masing metode yang 

digunakan. 
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