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PATTERN RECOGNITION AKSARA LAMPUNG MENGGUNAKAN
ALGORITMA NEURAL NETWORK

Nopiyanto®, Rahmadi?
Universitas Panca Sakti Bekasi;
JI. Raya Hankam No. 54, Kota Bekasi, Indonesia
Email : nopi@mydrive.id", rahmadi1203@gmail.com?

ABSTRAK

Indonesia merupakan Negara yang terdiri dari berbagai macam suku dan budaya, Indonesia juga
memiliki berbagai macam bahasa daerah, salah satunya merupakan bahasa Lampung. Bahasa Lampung
merupakan bahasa asli suku lampung, didalam bahasa lampung terdapat aksara yaitu aksara lampung.
Aksara lampung memiliki 20 kepala bahasa dan 12 tanda baca. Pada penelitian ini dilakukan analisa
pengenalan tulisan berdasarkan perubahan iterasi dengan menggunakan metode neural network. Neural
network merupakan jaringan saraf yang terdiri dari unit dasar yang seperti analog dengan neuron, neural
network dibagi berdasarkan 3 layer yaitu input layer, hidden layer dan output layer. Dimana setiap node
pada masing-masing layer memiliki suatu error rate, yang akan digunakan untuk proses training. Pada
penelitian ini akan menggunakan bahasa pemograman python. Percobaan untuk induk surat akan
menggunakan 20 huruf aksara lampung dengan masing-masing huruf terdapat 10 pengujian citra, dan
percobaan untuk anak surat akan menggunakan 12 huruf anak aksara lampung dengan masing-masing
huruf terdapat 10 pengujian citra, sehingga total keseluruhan dataset mejadi 320 citra. Hasil yang
diperoleh dari proses pemeriksaan masing-masing adalah 75%, untuk induk surat dengan sebaran 135
citra terdeteksi benar dan 45 citra tidak terdeteksi dengan benar. Untuk anak surat 81 citra terdeteksi
dengan benar dan 27 citra tidak terdeteksi dengan benar.

Kata Kunci : Neural Network, Aksara Lampung, Computer Vision, Python.
ABSTRACT

Indonesia is a country consisting of various tribes and cultures, Indonesia also has regional languages,
one of whichis the lampung language. Lampung language is the original language of the lampung tribe,
in the lampung language there is s script, namely the lampung script. The lampung script has 20
language heads and 12 punctuation marks. In this study, an analysis of writing recognition based on
iteration changes was carried out using the neural network method. Neural network is a neural network
consisting of basic units that are analogous to neurons. Neural network are devided based on 3 layer,
namely the input layer, hidden layer, and output layer. Where each node in each layar has an error rate,
which will be used for the training process. In this study, the python programming language will be used.
The experiment for the main letter will use 20 Lampung script letters with 10 image tests for each latter,
and the sub-letter experiment will use 12 lampung script latters with 10 image tests for each letter, so that
the total dataset becomes 320 images. The results obtained from each inspection process are 75% for the
main letter with a distribution of 135 images detected correctly and 45 iamges not detected correctly. For
letter children, 81 images were detected correctly and 27 images were not detected correctly.

Keywords : Neural Network, Lampung Script, Computer Vision, Python.

1. Pendahuluan
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Dizaman moderen ini, teknologi berkembang
sangat pesat. Baik dalam dunia kerja, pendidikan,
bahkan  didalam  kehidupan  sehari-hari.
Semuanya dimudahkan dengan teknologi yang
semakin berkembang. Salah satunya adalah
teknologi dalam bidang Artificial Intelligenc
(Al), teknologi Al mengakses informasi yang
diinginkan secara cepat dan tepat, contohnya
adalah mempelajari dasar — dasar penulisan
Aksara Lampung.

Aksara Lampung merupakan aksara asli dari
Provinsi Lampung sebagai aksara local.
Penyusunan aksara Lampung dilakukan Kkata
perkata sehingga menjadi sebuah kalimat.
Didalam aksara Lampung terdapat 20 kepala
bahasa dan 12 tanda baca. Namun tidak semua
orang dapat mengerti ilmu dasar aksara lampung,
baik itu anak—anak sekolah dasar, maupun
mereka yang sudah dewasa, karena aksara
lampung susah di pelajari.

Dengan latar belakang yang telah dimukakan
sebelumnya, penulis ingin mengangkat judul
dengan tema: “Pattern Recognition Aksara
Lampung Menggunakan Algoritma Neural
Network”.

2. Landasan Teori

Teori yang akan dijelaskan yaitu : Artificial
Intelligence (Al), Machine Learning, Neural
Network, Pattern Recognition, Pengolahan Citra
Digital, Python, Tensorflow, Keras.

2.1 Artificial Intelligence (Al)

Artificial Intelligence (Al) bagian dari ilmu
komputer yang mempelajari bagaimana membuat
mesin (komputer) dapat melakukan pekerjaan
seperti dan sebaik yang dilakukan oleh manusia,
bahkan bisa lebih baik daripada yang dilakukan
manusia.

2.3 Machine Learning
Machine Learning atau pembelajaran mesin

adalah turunan dari ilmu komputer yang
berkembang dari studi pengenalan pola dan teori

P-ISSN: 2337-8344
E-ISSN: 2623-1247

pembelajaran komputasi dalam kecerdasan
buatan atau Artificial Intelligence (Al)

2.4 Neural Network

Merupakan jaringan saraf yang terdiri dari unit
dasar yang seperti analog dengan neuron. Unit-
unit ini dihubungkan satu sama lain oleh koneksi
yang kekuatannya dapat dimodifikasi sebagai
hasil dari proses pembelajaran atau algoritma.
Masing-masing unit ini mengintegrasikan secara
independen (secara paralel) informasi yang
diberikan oleh sinapsisnya untuk mengevaluasi
keadaan aktivasinya. Algoritma neural network
ini mengadopsi dari kemampuan otak manusia
yang mampu memberikan stimulasi/rangsangan,
melakukan proses dan memberikan output.

2.5 Konsep Neural Network

1. Proses Kerja Jaringan Syaraf Pada Otak
Manusia

Ide dasar Neural Network dimulai dari otak
manusia, dimana otak memuat  sekitar
10* neuron. Neuron ini berfungsi memproses
setiap informasi yang masuk. Satu neuron
memiliki 1 akson, dan minimal 1 dendrit. Setiap
sel syaraf terhubung dengan syaraf lain,
jumlahnya mencapai  sekitar  10* sinapsis.
Masing-masing sel itu saling berinteraksi satu
sama lain yang menghasilkan kemampuan
tertentu pada kerja otak manusia. Dibawah ini
gambar dari beberapa bagian otak manusia.

N Dendrites
) s oS
{ \"\,\\./ ,l\ \
N A N o
,_\ v/,/"\ in
N ) / .
> W B,
Synapses _ Y\ @ .
.,/( \\.‘ / Axon —
VAN ‘ Out
-~ SN
{ SR
o N
A J N\ Neuron scheme

Gambar: Struktur neuron pada otak manusia.
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1. Dendrit (Dendrites) berfungsi untuk
mengirimkan impuls yang diterima ke
badan sel syaraf.

2. Akson  (Axon)  berfungsi  untuk
mengirimkan impuls dari badan sel ke
jaringan lain

3. Sinapsis  berfungsi  sebagai  unit
fungsional di antara dua sel syaraf.

Proses yang terjadi pada otak manusia adalah:

Sebuah neuron menerima impuls dari neuron lain
melalui dendrit dan mengirimkan sinyal yang
dihasilkan oleh badan sel melalui akson. Akson
dari sel syaraf ini bercabang-cabang dan
berhubungan dengan dendrit dari sel syaraf lain
dengan cara mengirimkan impuls melalui
sinapsis.

2. Struktur Neural Network

Dari struktur neuron pada otak manusia, dan
proses kerja yang dijelaskan di atas, maka
konsep dasar pembangunan neural network
buatan (Artificial Neural Network) terbentuk. Ide
mendasar dari Artificial Neural Network (ANN)
adalah mengadopsi mekanisme berpikir sebuah
sistem atau aplikasi yang menyerupai otak
manusia, baik untuk pemrosesan berbagai sinyal
elemen vyang diterima, toleransi terhadap

M Fungsi Aktivasi Bobot
Lneputdari‘ — oo [t Outputl;g
uron [ain = —}— - neuron [ain
R

kesalahan/error, dan juga parallel processing.

Gambar: struktur neural network.

Karakteristik dari neural network dilihat dari
pola hubungan antar neuron, metode penentuan
bobot dari tiap koneksi, dan fungsi aktivasinya.
Gambar tersebut menjelaskan struktur neural
network secara mendasar, yang dalam
kenyataannya tidak hanya sederhana seperti itu.

1. Input, berfungsi seperti dendrite
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2. Output, berfungsi seperti akson
3. Fungsi aktivasi, berfungsi seperti
sinapsis

Proses pada ANN dimulai dari input yang
diterima oleh neuron beserta dengan nilai bobot
dari tiap-tiap input yang ada. Setelah masuk ke
dalam neuron, nilai input yang ada akan
dijumlahkan oleh suatu fungsi perambatan
(summing function), yang bisa dilihat seperti
pada di gambar dengan lambang sigma (})).
Hasil penjumlahan akan diproses oleh fungsi
aktivasi setiap neuron, disini akan dibandingkan
hasil penjumlahan  dengan threshold (nilai
ambang) tertentu. Jika nilai melebihi threshold,
maka aktivasi neuron akan dibatalkan,
sebaliknya, jika masih dibawah nilai threshold,
neuron akan diaktifkan.

2.6 Pattern Recognition

Pattern Recognition Sebuah kamus inggris
mendefinisikan sebuah pola (pattern) sebagai
satu contoh atau model sesuatu yang dapat
disalin. Sebuah pola adalah juga tiruan sebuah
model. Tetapi disaat menjelaskan berbagai tipe
objek dalam dunia fisik dan abstrak, definisi
yang muncul dalam ingatan - sebuah pola adalah
setiap antar hubungan data (analog atau digital),
kejadian dan/atau konsep yang dapat dibedakan.
Bentuk wajah, sebuah meja, urutan nada sebait
musik, tema sebuah sajak atau simponi, jejak
yang dibuat partikel pada pelat fotografik,
kesemuanya merupakan tipe yang berlainan dari
pola-pola. Jadi, pengenalan sebuah wajah, sebait
musik, lukisan, perkataan dicetak, kesemuanya
adalah masalah pengenalan pola.

2.7 Pengolahan citra digital

Pengolahan citra digital (Digital Image
Processing) adalah sebuah disiplin ilmu yang
mempelajari tentang teknik-teknik mengolah
citra. Citra yang dimaksud disini adalah gambar
diam (foto) maupun gambar bergerak (yang
berasal dari webcam). Sedangkan digital disini
mempunyai  maksud  bahwa  pengolahan
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citra/gambar dilakukan secara digital
menggunakan komputer.

1. Citra

merupakan fungsi kontinyu (continue) dengan
intensitas cahaya pada bidang dua dimensi. Agar
dapat diolah dengan komputer digital, maka
suatu citra harus dipresentasikan secara humerik
dengan nilai-nilai diskrit.

2. Citra Biner

Citra biner (binary image) adalah citra digital
yang hanya memiliki 2 kemungkinan warna,
yaitu hitam dan putih. Pembentukan citra biner
memerlukan nilai batas keabuan yang akan
digunakan menjadi nilai patokan. Piksel dengan
10 derajat keabuan lebih besar dari nilai batas
akan diberi nilai 1 dan sebaliknya piksel dengan
derajat keabuan lebih kecil dari nilai batas akan
diberi nilai 0. Citra biner sering sekali muncul
sebagai hasil dari proses pengolahan, seperti
segmentasi, pengambangan, morfologi ataupun
dithering. Fungsi dari binerisasi sendiri adalah
untuk mempermudah proses pengenalan pola,
karena pola akan lebih mudah terdeteksi pada
citra yang mengandung lebih sedikit warna.

e
(=R =l=ipalpy
(=il ===ty
e
[=Ip=l=ipalpy
[=Ip=l=ipalpy

Gambar Citra Biner

2.8 python

Python adalah program yang sangat terkenal
yang digunakan untuk membuat kode komputer.
Dapat digunakan untuk melakukan berbagai
aktivitas, mulai dari perhitungan matematika
dasar hingga pengkodean situs web dan
pemrosesan data.

2.9 Tensorflow

Tensorflow adalah salah satu open source library
untuk  pemrograman  berbasis  dataflow.
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Mempunyai banyak library untuk matematika
dan sering digunakan untuk pengaplikasian
machine learning seperti neural networks.

2.10Keras

Keras merupakan pembelajaran mendalam yang
ditulis dengan python. yang dibuat untuk
mempermudah pembelajaran terhadap komputer.
3. Metode Penelitian

Dalam penelitian ini dilakukan beberapa tahapan.
tahapan yang dilakukan antara lain yaitu
pengkondisian dataset, preposesing dataset,

proses training dan testing.

Pengkondisian dataset

I Mengumpulkan orang lampung I

1)

I Menulis huruf aksara lampung I <

1
I Monitoring I
Salah
Benar
I Selesai I

Setelah melakukan riset secara langsung, dataset
yang terkumpul berjumlah 20 folder dataset
kelabai surat dan 12 folder dataset anak surat.
Setiap folder terdapat 10 dataset yang berbeda
beda bentuknya, sehingga total keseluruhan
terdapat 320 citra.

n~ - 1 4 oy ZN Lol n1 Z7 5

- | N w” - L A1 [: -1 ,/-"

Gambar 2. Dataset anak surat
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3.1 Proses training dan testing

Dalam proses training dan testing metode yang
digunakan adalah Neural Network atau dikenal
dengan JST ( Jaringan Saraf Tiruan ). Dataset
yang dikumpulkan dibagi menjadi 2 bagian yaitu
data training dan testing. Untuk mendapatkan
hasil, maka dilakukan suatu tahapan atau proses
training dan testing. Tahap pertama yang
dilakukan adalah mentraining data yang sudah
dibagi, setelah dilakukan training maka
selanjutnya menghitung nilai loss dan akurasi
dari hasil testing. Sedangkan data testing dapat
dari hasil akurasi data yang sudah di training.
Untuk menentukan epoch, dilakukan testing satu
kali agar mendapatkan eror dan mendapatkan
hasil yang baik. Kemudian setelah tahap itu
selesai, selanjutnya melakukan tahapan pelebelan
dan pemisahan data training dan testing,
dilanjutkan dengan melatih dataset menggunakan
algoritma Neural Network atau JST ( Jaringan
Saraf Tiruan).

4, Hasil dan Pembahasan

Pada tahapan ini akan membahas tentang hasil
dan pembahasan mengenai pola tulisan aksara
lampung dengan menggunakan metode neural
network atau JST ( Jaringan Saraf Tiruan ).
Sebagai tahapan awal dilakukan training
bertujuan untuk memberikan pengetahuan yang
nantinya akan digunakan sebagai testing data.
Maka akan mendapatkan nilai keakurasian yang
didapatkan dari nilai output.

Pada perancangan sistem tahapan yang dilakukan
adalah pengumpulan dataset aksara lampung
yang diperoleh dari 10 orang warga lampung
yang akan digunakan sebagai data training dan
testing. Dari hasil melakukan survei secara
langsung yaitu dengan mengumpulkan warga asli
lampung untuk menulis aksara lampung maka
dapat diperoleh data sebanyak 200 data untuk
induk surat dan 120 data untuk anak surat.
Setelah ~ dataset  berhasil dikumpulkan,
selanjutnya dilakukan proses reprocessing. Data
yang digunakan sebagai dataset harus diubah
dengan ukuran yang sama agar lebih mudah pada
saat diproses. Ukuran dari gambar yang telah
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diubah menjadi 478 x 360 pixel seperti pada
gambar 3 berikut :

-1 :

10

o] Lo o] [

2 3 4 5

Gambar 3. Citra aksara lampung pada huruf KA

Setelah mengubah size pada image, selanjutnya
melakukan label sesuai dengan huruf aksara
lampung menjadi 32 folder termasuk kelabai dan
anak surat. Setelah melakukan beberapa tahapan,
selanjutnya akan dilakukan proses pengujian
keakurasian data. Penulis akan melakukan
percobaan dengan 10 sample dalam data uji
dengan metode Neural Network atau JST (
Jaringan Saraf Tiruan ) dengan 5 iterasi (epoch)
Hasil pencocokan data yang telah dilakukan
seperti table berikut :

No | Label | Jumlah Data Data
dataset | terdeteksi tidak
terdeteksi

1 AN 10 9 1.
2 I 10 8 2
3 E 10 7 3
4 EX 10 5 5
5 NG 10 74 3
6 R 10 5 5
7 AU 10 6 4
8 U 10 8 2
9 (o] 10 7 3
10 Al 10 6 4
p i AH 10 7 3
12 MATI 10 8 2

Tabel 1. Table Induk Sura

No | Label Jumlah Data Data tidak
dataset terdeteksi terdetelksi
1 KA 10 ) %
2 GA 10 7 3
3 NGA 10 6 a
a PA 10 8 2
5 BA 10 v 3
6 MA 10 6 a
7 TA 10 9 o
8 DA 10 6 4
9 NA 10 9 1
10 CA 10 74 3
Tl JA 10 8 2
12 NYA 10 6 4
13 YA 10 8 2
14 A 10 8 2
15 LA 10 10 o
16 RA 10 5 5
17 SA 10 7 3
18 WA 10 9 ki
19 HA 10 8 2
20 KHA 10 5 5

Table 2. Tabel Anak Surat
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Setelah melalui beberapa tahapan, selanjutnya
akan dilakukan proses pengujian untuk
mengetahui keakurasian data serta lossnya. Hasil
dari pengujian 100% data diperoleh output
sebesar 25% data loss, maka dapat disimpulkan
tingkat keakurasian data sebesar 75%.

5. Kesimpulan

Setelah dilakukan berapa tahapan dan proses
didapatkan nilai akurasi data sebesar 75%, untuk
mendapatkan hasil klasifikasi melalui metose
neural network atuau JST ( Jaringan Saraf Tiruan
) kita tidak perlu memiliki data yang besar, selain
itu keuntungan memiliki jumlah sample yang
sedikit dapat mempercepat dalam pemrosesan
data. Lain daripada itu, masih terdapat banyak
hal yang harus dilakukan perbaikan, mengingat
model ini belum diuji menggunakan dataset lain
atau dengan menggunakan metode lain.
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