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RANCANG BANGUN SISTEM UJIAN ONLINE MENGGUNAKAN
ALGORITMA COSINE SIMILARITY BERBASIS WEB

Haryono', Zaenal Mutagin Subekti?, Widiyawati®, Hidayatullah*
STMIK Bani Saleh'*
JI. M Hasibuan No. 68 Bekasi
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abilcrew03@gmail.com*

ABSTRAK

Ujian Online merupakan suatu cara yang digunakan untuk mengevaluasi hasil belajar siswa dalam
mengukur taraf pencapaian siswa sebagai peserta didik, sehingga siswa dapat mengetahui batas
kemampuan dirinya dalam memahami bidang studi yang ditempuh selama mengikuti pendidikan dengan
pelaksanaan ujian menggunakan internet. Rancang bangun sistem ujian online menggunakan algoritma
cosine similarity yaitu melakukan perkalian skalar antara query dengan dokumen kemudian dijumlahkan,
setelah itu melakukan perkalian antara panjang dokumen dengan panjang query yang telah dikuadratkan,
setelah itu di hitung akar pangkat dua. Selanjutnya hasil perkalian skalar tersebut di bagi dengan hasil
perkalian panjang dokumen dan query, hasil rancangan sistem ini dapat mempermudah proses pendataan
ujian sekolah yang sistematis dan terkomputerisasi, dan dengan adanya sistem ujian sekolah ini dapat
mengurangi penumpukan kertas. Rancangan sistem ujian onlie menggunakan use case, diagram activity,
class diagram dan rancangan database. Pengujian menggunakan metode black box untuk menguji
Interface sistem ujian, Pengujian fungsi dasar sistem, pengujian form handle sistem, dan pengujian
keamanan sistem aplikasi.

Kata kunci : ujian online, cosine, similarity
ABSTRACTS

Online exam is a method used to develop student learning outcomes in measuring the quality of students
as students, students can know the limits of their abilities in understanding the studies achieved during
learning using the internet. Design and build an online exam system using the cosine equation, which is
to do a scalar multiplication between the query and the document then add it up, after multiplying the
length of the document with the length of the query that has been squared, after calculating the square
root. Furthermore, the scalar results are divided by the results of extended documents and queries, the
results of this system design can facilitate the systematic and computerized process of collecting school
exam data, and with the existence of this school exam system it can reduce paper. The online exam
system design uses use cases, activity diagrams, class diagrams and database designs. The test uses the
black box method to test the test system interface, test basic system functions, test form handle systems,
and test application security systems.

Keywords: online test, cosine, similarity.
belajar siswa dalam mengukur taraf pencapaian

siswa sebagai peserta didik, sehingga siswa
dapat mengetahui batas kemampuan dirinya

1. PENDAHULUAN

Teknologi Informasi  berkembang dengan dalam memahami bidang studi yang ditempuh
cepat, begitu juga dengan aplikasi[l] atau selama mengikuti  pendidikan[3] dengan
sistem informasi yang digunakan untuk pelaksanaan ujian menggunakan internet,
kebutuhan pada sekolah menengah. Ujian dimana siswa maupun guru tidak harus bertatap
Online berbasis web[2] merupakan suatu cara muka saat pelaksanaan ujian. Seiring dengan
yang digunakan untuk mengevaluasi hasil berkembangnya kemajuan teknologi
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informasi[4], mungkin akan sangat terbantu
dengan adanya internet. Dengan internet, Kita
akan mudah menghadirkan layanan yang dapat
diakses dari manapun dan kapanpun untuk
dapat melakukan pengaksesan informasi[5]
didunia ini. Dalam melakukan ujian pada suatu
sekolah masih menggunakan manual[6] yaitu
dengan menggunakan kertas untuk soal dan
untuk pengisian jawaban, sehingga menjadi
banyak nya kertas yang digunakan, guru juga
sering mengalami kesulitan dalam menyajikan
soal-soal ujian yang akan diberikan kepada
murid-muridnya, begitu juga dalam melakukan
sistem pengolahan nilai yang dilakukan oleh
seorang guru dalam melihat hasil ujian murid-
muridnya. untuk menunjang Kkinerja dalam
ujian online serta membuat laporan[7] bulanan
dibutuhkan sebuah sistem atau aplikasi ujian
online berbasis web dengan menggunakan
algoritma yang digunakan adalah Cosine
Similarity[8], algoritma ini dipilih karena
pembangunan sistem yang lebih cepat dan
sangat fleksibel dengan perubahan yang terjadi
dengan proses pembangunan perangkat lunak.

Seperti yang sudah dilakukan oleh mohammad
agus salim dan yeni anis tyasari dengan judul
pengembangan aplikasi penilaian[9] ujian
essay berbasis online menggunakan algoritma
nazief dan adriani dengan metode cosine
similarity, tidak ada perbedaan yang signifikan
antara hasil koreksi aplikasi penilaian ujian
essay berbasis online menggunakan algoritma
nazief dan adriani dengan metode cosine
similarity dan metode koreksi secara
manual[10].

Rancang bangun sistem cerdas pemberian nilai
otomatis untuk ujian essai menggunakan
algoritma cosine similarity oleh hamdan
arfandy dan izmy alwiyah musdar, tujuan pada
penelitian ini mengambangkan sebuah sistem
ujian berbasis komputer dimana pada sistem
ujian essai diberi nilai secara otomatis dengan
memanfaatkan metode cosine similarity[11].

2. METODE PENELITIAN

Dalam menghitung cosine similarity, pertama
yang di lakukan yaitu melakukan perkalian
skalar antara query dengan dokumen kemudian
dijumlahkan, setelah itu melakukan perkalian
antara panjang dokumen dengan panjang query
yang telah dikuadratkan, setelah itu di hitung
akar pangkat dua. Selanjutnya hasil perkalian
skalar tersebut di bagi dengan hasil perkalian
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panjang dokumen dan query.

Cosine similarity atau Kesamaan cosine adalah
ukuran kesamaan antara dua vektor bukan- nol
dari ruang produk dalam. Didefinisikan sama
dengan cosinus sudut di antara mereka, yang
juga sama dengan produk dalam dari vektor yang
sama dinormalisasi untuk keduanya memiliki
Panjang

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan pembahasan pada rancang bangun
ujian online menggunakan algoritma cosine
similarity  berbasis web, dimulai dari
perancangan use case diagram.

Gambar 1. Use Case Diagram Sistem
Aplikasi Ujian Sekolah

Selanjutnya perancangan activity diagram
yang menjelaskan bagaimana aliran kerja
pada suatu sistem, pada sistem disini yaitu
sistem ujian online. Ada beberapa activity
yaitu Activity Diagram Admin Tambah
Guru, Activity Diagram Admin Tambah
Mapel, Activity Diagram Admin Tambah
Soal, Activity Diagram Admin Lihat Soal
Kelas, Activity Diagram Admin Lihat Nilai,
Activity Diagram Admin Tambah Siswa,
Activity Diagram Admin Tambah Kelas,
Activity Diagram Admin Tambah Ujian,
Activity Diagram Guru Tambah Soal,
Activity Diagram Guru Lihat Soal, Activity
Diagram Guru Lihat Nilai, Activity
Diagram Murid Ikut Ujian, berikut gambar
Activity Diagram Murid Ikut Ujian.
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Activity Diagram Musid Mengkuti Ugan

Admin Systemn Database
Yy
| )|
Sty
(Masmikan U ) ( \ p
asikan Username —
| danPassword | “I Request I " Validasi
. " ‘
T
)
FALSE N
TfF
f i) Merampilkan | )
[ sombot kot ujan = enampilkan | TRUE—)
. -

l s

Phase

Gambar 2. Activity Diagram Murid Ikut
Ujian

Pembahasan selanjutnya yaitu perancangan
class diagram, berikut class diagram yang
digunakan untuk membuat sistem aplikasi
ujian sekolah.

Gambar 3. Class Diagram Sistem Aplikasi
Ujian Sekolah

Pemabahasan berikut nya tentang rancangan

database, berikut relasi antar tabel yang
digunakan.

P-ISSN: 2337-8344
E-ISSN: 2623-1247

2o s

Gambar 4. Relasi antar tabel

Dari relasi antar tabel dapat di breakdown
ada beberapa tabel yang digunakan yaitu
Tabel kelas, tabel jurusan, tabel mapel, tabel
siswa, tabel ujian, tabel ikut ujian, tabel
admin, tabel soal, dan tabel guru.

pada aplikasi ujian sekolah berbasis web ini
terdiri dari 3 sub bagian yaitu aplikasi ujian
sekolah untuk admin, aplikasi ujian sekolah
untuk guru, dan aplikasi ujian sekolah untuk
siswa. berikut tampilan halaman utama pada
admin.

Gambar 5. Halaman utama untuk admin

Halaman utama pada guru, dapat
menambahkan tambah soal, soal dan nilai,
berikut tampilan halaman utama pada guru.

Gambar 6. Halaman utama untuk guru

Pada halaman siswa, siswa dapat melihat
dashboard ujian berbasis web, beriktu
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tampilan nya. n
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Sistem
Sistem rknasuk
e
akan
. Pengu K halama
Gambar 7. Halaman utama untuk siswa jian Lnasu nyang | Berha
. o 3 button fe menyaj sil.
Pengujian pada Aplikasi Ujian Sekolah Edit. orm 1 ikan
Berbasis Web dengan metode pengujian edit Form
Black-Box. Pengujian ini dilakukan pada data. |
beberapa sistem yaitu Pengujian Black-Box data.
Interface  Sistem, Pengujian Black-Box Sistem
Fungsi Dasar Sistem, Pengujian Black-Box akan Sistem
Form Handle Sistem, Pengujian Black-Box Ifengu menjal | mengha
i likasi jian
Keamanan Sistem Aplikasi. ankan | pus Berha
i ii i i 4. | Button .
Pengujian fungsi interface sistem bertujuan proses | data sil.
untuk  mengetahui  fungsionalitas  dari Hapus pengha | yang
elemen-elemen interface yang terdapat di : pusan | terpilih.
dalam halaman sistem. Elemen-elemen data.
interface yang diujikan terutama adalah Sistem
elemen-elemen button. Sistem | masuk
B akan ke
Tabel 1. Pengujian Black-Box Interface masuk | halama
Sistem Pengu | ke n dari Berha
5. | jian modul | modul sil
Menu | yang yang '
bersan | dipilih
. gkutan | lewat
Pengu | Sistem S|ste_ml : interfac
jian akan menjala € menu.
nkan Berha
1. | button | mempr funasi Sil 3 . ] o
Tamb | oses 9 . Pengujian fungsi dasar sistem aplikasi
ah. form. ?roses bertujuan untuk mengetahui kerja dari
i orm fungsi-fungsi dasar pada sistem.
Sistem .
akan Slstem . .
.| penyim Tabel 2. Pengujian I:%Iack-Box Fungsi Dasar
MEMY! 1 pan Sistem
MPaN | Gata
data
dan
Pengu | dan kembal
jian keluar | .
2. | button | dari ke Berha
| gl interfa | Nalama | sil. Data Data
Selesa | Interta | Pengu | akan dapat
I :}e utama jian | ditampil | ditampi
orm -\ odul L | fungsi | kan Ikan Berha
dan yang " | tampil | sesuai dalam sil.
Ilgelinba bersang an dengan | format
IKe kutan. data. | modul datagri
halama yang d.
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terpilih.
Pengu Data Data
- akan tersebut
jian .
fungsi masuk dimasu Berha
2 tamba ke kan ke sil.
h dalgm dala_lm
data basis basis
" | data. data.
Data Data
Pengu | akan beruba
jian berubah | h Berha
3. | fungsi | sesuai sesuai sil
ubah | dengan | dengan '
data. input input
user. user.
Data
Pengu | yang Data
jian akan yang
4. | fungsi | dihapus | dipilin | 2o
hapus | dari terhapu '
data. basis S.
data.

Pengajuan Form handle sistem aplikasi
bertujuan untuk mengetahui kemampuan
sistem untuk menangani bermacam-macam
input yang diberikan oleh user

Tabel 3. Pengujian Black-Box Form Handle
Sistem

Pengisi _
1. | dengan akan osesp Berha
' data? mempros | . sil.
es form. P
yang form.
benar.
Halam
. an
. . | Sistem .
Pengisi tidak tl_dak
an form K pindah
dengan axan dan
data MEmPIos |y incul
yang s form pesan Berha
2. dan . .
salah .| terjadi sil.
atau memberi nya
menggu kan kesalah
naka%g feedback an
symbol kepada ada
Y " | user. Eel d
yang
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bersan
gkutan.
Halam
an
; tidak
Sistem .
tidak pindah
dan
akan muncul
Form mempros esan
tidak di | es form pesan
3. | isilalu | dan terjadi | Berha
di memberi | Y2 sil.
i kesalah
simpan. | kan an
feedback ada
kepada 1EI
user ield
' yang
bersan
gkutan.
Pengujian  keamanan  sistem  aplikasi

bertujuan untuk mengetahui aspek keamanan
yang dimiliki oleh Aplikasi

Tabel 4. Pengujian Black-Box Keamanan
Sistem Aplikasi

User User

) tidak Sistem

tidak K lal

melaku akan selalu Ber_
1. masuk menampilk | hasi

kan

r0SeS ke an form l.

F : dalam login.

ogin. .

sistem.

User

ElaSUk User

halama tidak Sistem

N van akan melakukan | Ber
2. yang masuk redirect ke | hasi

bukan

meruna ke halaman l.

K P halaman | login.

an sistem

haknya '

Penguji | Menu Menu yang

an akan muncul

tampila | muncul | bervariasi, Ber
3 n menu | sesuai sesuali hasi
" | dengan | dengan | dengan hak I

hak hak akses user )

akses akses yang

user. yang bersangkut
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dimiliki | an.
oleh
user.

4. KESIMPULAN

berikut dapat di ambil dari analisis dan
pengaturan sistem informasi Ujian sekolah,
pengenalan sistem aplikasi ujian online
berbasis  web  telah  efektif  dalam
menyelesaikan permasalahan, Bagi guru,
sistem hasil rancangan ini dapat
mempermudah proses kegiatan Ujian online,
untuk memudahkan mengelola nilai, dan
dengan adanya sistem aplikasi ujian online ini
dapat efisien dalam memberikan soal ujian,
Bagi siswa, mempermudah siswa dalam
melihat hasil ujian secara langsung.
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