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ABSTRAK 

 

Kakao merupakan salah satu komoditas pertanian yang menjadi penyumbang perekonomian yang 

menjadi andalan bagi negara Indonesia. Hal ini karena Indonesia merupakan penghasil biji kakao (kakao 

beans) terbesar ketiga di dunia dengan pangsa produksi sebesar 15,68%. Salah satu faktor yang 

menyebabkan rendahnya kualitas cokelat di Indonesia adalah karena perkebunan kakao di Indonesia 

selalu diancam oleh hama dan penyakit tumbuhan. Serangga merupakan jenis hama yang jumlahnya 

terbesar untuk tanaman kakao di Indonesia lebih dari 130 spesies. Kurangnya informasi yang diketahui 

oleh pihak perkebunan kakao tentang jenis penyakit yang menyerang tanaman cokelat, menyebabkan 

banyaknya tanaman cokelat yang tidak tertangani dengan benar. Hal ini mengakibatkan banyak tanaman 

cokelat yang seharusnya bisa diselamatkan menjadi mati dan kualitas cokelat tersebut menurun. 

Berdasarkan uraian di atas, pihak perkebunan cokelat membutuhkan sebuah sistem pakar yang dapat 

memberikan informasi mengenai penyakit yang menyerang tanaman kakao dan memberikan solusi untuk 

menangani penyakit tersebut. Sistem pakar merupakan paket perangkat lunak atau paket program 

komputer yang ditunjuk sebagai penyedia nasehat dan sarana bantuan dalam memecahkan masalah 

dibidang spesialisasi tertentu seperti sains, perekayasaan, matematika, kedokteran, pendidikan dan 

sebagainya. Tujuan praktis dari sistem pakar ini adalah membuat komputer semakin berguna bagi 

manusia. Adapun metode yang digunakan dalam membangun sistem pakar ini adalah metode case base 

reasoning (CBR). Kemudian metode pengembangan sistem yang digunakan adalah extreme 

programmingpenelitian yang dihasilkan yaitu aplikasi sistem pakar  berbasis web mobile yang membantu 

petani dalam memecahkan masalah dalam pertanian kakao. 

 

Kata kunci : Sistem Pakar, Kakao,CBR 

ABSTRACTS 

 

Cocoa is one of the agricultural commodities that contribute to the economy which is a mainstay for the 

state of Indonesia. This is because Indonesia is the third largest producer of cocoa beans (kakao beans) 

in the world with a production share of 15.68%. One of the factors that causes the low quality of 

chocolate in Indonesia is that cocoa plantations in Indonesia are always threatened by pests and plant 

diseases. Insects are the most common type of pest for cocoa plants in Indonesia, with more than 130 

species. Lack of information that is known by the cocoa plantations about the types of diseases that attack 

cocoa plants, causing many cocoa plants that are not handled properly. This resulted in many cocoa 

plants that could have been saved to die and the quality of the chocolate decreased. Based on the 

description above, cocoa plantations need an expert system that can provide information about diseases 

that attack cocoa plants and provide solutions to deal with these diseases. The method used in building 

this expert system is the case base reasoning (CBR) method. Then the system development method used is 

extreme programming. The resulting research is a mobile web-based expert system application that helps 

farmers solve problems in cocoa farming. 

 

Keywords: Expert System, kakao,CBR 

 

1. PENDAHULUAN 

 

Kakao merupakan salah satu komoditas 

pertanian yang menjadi penyumbang 

perekonomian yang menjadi andalan bagi 

negara Indonesia. Hal ini karena Indonesia 

merupakan penghasil biji kakao (kakao beans) 

terbesar ketiga di dunia dengan pangsa produksi 

sebesar 15,68%. Salah satu faktor yang 

menyebabkan rendahnya kualitas cokelat di 
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Indonesia adalah karena perkebunan kakao di 

Indonesia selalu diancam oleh hama dan 

penyakit tumbuhan [1]. Serangga merupakan 

jenis hama yang jumlahnya terbesar untuk 

tanaman kakao di Indonesia lebih dari 130 

spesies. Kurangnya informasi yang diketahui 

oleh pihak perkebunan kakao tentang jenis 

penyakit yang menyerang tanaman cokelat, 

menyebabkan banyaknya tanaman cokelat yang 

tidak tertangani dengan benar[2]. Hal ini 

mengakibatkan banyak tanaman cokelat yang 

seharusnya bisa diselamatkan menjadi mati dan 

kualitas cokelat tersebut menurun. Sistem pakar 

merupakan paket perangkat lunak atau paket 

program komputer yang ditunjuk sebagai 

penyedia nasehat dan sarana bantuan dalam 

memecahkan masalah. 

 

Aplikasi sistem pakar ini bertujuan membantu 

pihak perkebunan cokelat untuk mengetahui 

jenis penyakit yang sedang menyerang tanaman 

cokelat berdasarkan pada gejala-gejala penyakit 

yang terlihat dan juga dengan adanya aplikasi 

sistem pakar ini, dapat menghasilkan solusi 

untuk menangani tanaman cokelat yang 

terserang penyakit, sehingga banyak tanaman 

cokelat yang terselamatkan dan hal ini dapat 

meningkatkan produksi dan juga kualitas[3]. 

 

2. METODE PENELITIAN 

 

a. Jenis Penelitian 

 

Jenis penelitian yang digunakan pada penelitian 

ini adalah model eksperimental. Model 

eksperimental yang merupakan model penelitian 

yang bersifat uji coba, memanipulasi, dan 

mempengaruhi hal-hal yang terkait dengan 

seluruh variabel atau atribut dari penelitian ini. 

Penelitian eksperimental bertujuan untuk 

membangun Sistem Pakar Penyakit Buah Kakao 

Untuk Peningkatan Hasil Panen Kakao 

Menggunakan Metode Case Base Reasoning 

(CBR) Berbasis Web Mobile. 

 

b. Alur Penelitian  

 

Berikut ini adalah alur penelitian yang diajukan; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka penelitian Sistem Pakar 

 

Kerangka penelitian yang terdiri dari tahapan-

tahapan diatas dapat dijelaskan seperti berikut 

ini :  

 

Tahap 1:  

 

Pada tahap 1 ini yang dilakukan yaitu kajian 

pustaka, identifikasi masalah, dan pengumpulan 

data 

. 

Tahap 2:  

 

Pada tahap 2 ini yang dilakukan yaitu analisis 

data dan analisa menggunakan metode CBR. 

 

Tahap 3:  

 

Pada tahap 3  ini yang dilakukan yaitu 

merancang dari Sistem Pakar yang akan 

dibangun. 

 

Tahap 4:  

 

Pada tahap 4 ini yang dilakukan yaitu 

Implementasi Sistem Pakar yang telah 

dirancang. 

 

Tahap 5: 

  

Tahap 1: 

Kajian Pustaka 

Identifikasi Masalah 

Pengumpulan Data 

 

Tahap 2: 

Analisis Data 

Analisa CBR 

Tahap 3: 

Perancangan Sistem Pakar 

 

Tahap 4: 

Implementasi Sistem Pakar 

 

Tahap 5: 

Pengujian 

Dokumentasi 
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Pada tahap 5 ini yang dilakukan yaitu pengujian 

sistem yang telah dibangun kemudian 

melakukan dokumentasi. 

c. Metode Pengumpulan Data 

Adapun cara pengumpulan data dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 

1. Observasi 

Observasi dilakukan dengan cara melihat 

dan mengamati secara langsung cara 

bertani kakao. 

2. Studi Pustaka 

Studi Pustaka dilakukan dengan mengutip 

serta membuat catatan yang bersumber 

dari bahan-bahan pustaka yang 

mendukung dan berkaitan dengan 

penelitian ini.  

3. Wawancara 

Wawancara yaitu melakukan tanya jawab 

langsung kepada ahli pertanian dan petani 

yang terlibat dengan masalah yang diteliti.  

 

d. Metode pengembangan sistem 

 

Metode pengembangan sistem yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah extreme programing 

(xp). Metode XP ini memiliki beberapa tahapan 

dalam menyelesaikan sistem atau aplikasi yaitu 

dengan planning atau perencanaan, desain, 

coding, dan yang terakhir testing/uji [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Tahapan model Extreme Programing 

 

Pengembangan sistem model extreme 

programing terdapat beberapa tahapan yaitu: 1) 

planning (merencanakan sistem yang akan 

dibangun) 2) desain (mendesain sistem yang 

akan dibangun) 3) coding (implementasi 

kedalam bentuk koding) 4) testing (melakukan 

testing atau uji coba dari aplikasi/sistem yang 

telah dibangun). 

UML (Unified Modelling Language) adalah 

bahasa yang banyak digunakan dalam dunia 

industri yang banyak digunakan untuk 

menjelaskan kebutuhan, membuat analisis. 

Selain itu digunakan untuk desain dan  

menggambarkan arsitektur dalam pemrograman 

berorientasi objek (PBO)[5]. 

 

e. Case base reasoning (CBR) 

 

CBR (Case Base Reasoning) yaitu suatu 

pendekatan untuk menyelesaikan suatu 

permasalahan (problem solving) berdasarkan 

solusi dari permasalahan sebelumnya. didalam 

CBR terdapat 4 tahapan proses yang dibentuk 

dalam mengambil suatu kasus sehingga 

membentuk satu pemecahan masalah yang 

berdasarkan pengalaman yang sudah pernah ada. 

Tahapan tersebut meliputi Retrieve 

(penelusuran) kembali dengan kasus yang sama 

atau yang paling mirip dengan kasus baru, Reuse 

(menggunakan kembali) informasi dan 

pengetahuan dari penympanan kasus untuk 

memecahkan masalah kasus baru, Revise 

(memperbaiki) kasus lama, dan Retain 

(mempertahankan) atau menyimpan pengalaman 

kedalam basis kasus[6]. 

 

CBR menggunakan pendekatan kecerdasan 

buatan (Artificial Intelligent) yang 

menitikberatkan pemecahan masalah dengan 

didasarkan pada knowledge dari kasus-kasus 

sebelumnya. Apabila ada kasus baru maka akan 

disimpan pada basis pengetahuan sehingga 

sistem akan melakukan learning dan knowledge 

yang dimiliki oleh sistem akan bertambah. 

Proses dalam CBR dapat menggunakan 

berbagai teknik, diantaranya adalah algoritma 

nearest neighbor. Nearest Neighbor adalah 

menghitung tingkat kemiripan (jarak) suatu 

kasus terhadap kasus baru berdasarkan beberapa 

atribut yang di definisikan berdasar pembobotan 

tertentu dan kemudian tingkat kemiripan (jarak) 

dari keseluruhan atribut akan di jumlahkan. 

Nearest Neighbor di definisikan berdasarkan 

persamaan sebagai berikut :  
 
 
 

 

T : Kasus target / baru 

S : Kasus / lama / pembanding  
n : Jumlah atribut dalam setiap kasus 

i : Atribut individu dari 1 sampai n 

f : Fungsi kemiripan untuk atribut I dalam kasus 

T dan S 
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w : Bobot atribut i 

 

Kedekatan kasus ditentukan dengan nilai 0 

sampai dengan 1, karena perhitungan Nearest 

Neighbor menggunakan perhitungan yang real 

yaitu antara nilai (0,1). Nilai 0 artinya Kedua 

kasus mutlak tidak mirip dan nilai 1 kasus 

mutlak mirip[7]. 

 

Perhitungan Similarity bertujuan untuk 

memilih kasus yang relevan atau cocok, dengan 

asumsi dasar yang digunakan adalah suatu 

permasalahan yang mirip akan memiliki solusi 

yang mirip juga. Maka dari perhitungan 

Similarity dengan batas minimum kemiripan 

kasus (Treshold) yang telah ditentukan oleh 

pakar. Dalam Mencari kasus yang memiliki 

kemiripan dengan kasus baru, setiap kasus baru 

akan disamakan dengan semua kasus yang ada 

pada basis kasus dengan bagian faktor-faktor 

diatas, 

 

Faktor Kemiripan (FK) = (WA1 * FA1) + 

(WA2 * FA2) 

+ (WA3 * FA3) + (WA4 * FA4) 

Penjelasan : 

1. Fx adalah faktor nilai tiap atribut.  
2. W adalah bobot tiap atribut.  
3. A1 – A4 adalah faktor 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

3.1 Perancangan Sistem 

  
Berikut ini adalah use case dari sistem pakar 

penyakit kakao berbasis web mobile.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Use Case Sistem 

 

3.2 Desain Dan Perancangan Basis Data 
 

Rancangan Database pada sistem ini 

digambarkan pada tabel-tabel dibawah ini.  

Nama Tabel : Cbr_Kasus 

 

Tabel 1. Struktur Tabel Cbr_Kasus 

No Field Type Width 

1 Id_ Kasus Int 11 

2 Nama Varchar  50 

3 Id_Kerusakan Int 11 

4 Tanggal Date  

5 Status Int 1 

 

Nama Tabel : Cbr_Penyakit 

Primary key : Id_ Penyakit 

 

Tabel 2. Struktur Tabel Cbr_ Penyakit 

No Field Type Width 

1 Id_ Penyakit Int 11 

2 Nama_ Penyakit Varchar  50 

3 Kode_ Penyakit Varchar 5 

4 Solusi Text  

 

Nama Tabel : Cbr_Solusi 

Primary key : Id_ Solusi 

 

Tabel 3. Struktur Tabel Cbr_Solusi 

No Field Type Width 

1 Id_ Solusi Int 11 

2 Kode_ Solusi Varchar 5 

3 Nama_ Solusi Varchar 100 

4 Keterangan Text  

 

3.3. Rancangan Muka Aplikasi 

  
Berikut ini adalah rancangan tampilan muka 

login dari sistem pakar penyakit kakao berbasis 

web mobile.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Rancangan Muka Login 
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Gambar 5. Rancangan Muka Utama Aplikasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6. Rancangan Muka Solusi Aplikasi 

 

3.3 Hasil Aplikasi 

  

Berikut ini adalah halaman utama aplikasi yang 

berisi menu seperti beranda, informasi, 

konsultasi, download file dan hasil konsultasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Halaman utama aplikasi sistem 

pakar 

Berikut ini adalah halaman konsultasi sistem 

pakar dimana user terlebih dahulu memasukkan 

data diri kemudian memasukkan informasi 

mengenai gejala yang ada pada tanaman 

kakao/cokelatnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8. Halaman konsultasi sistem pakar 

 

Berikut ini adalah halaman login admin dari 

sistem pakar yang berguna untuk mengelola 

sistem pakar dimana admin bisa menambahkan 

berbagai informasi tentang sistem pakar seperti 

gejala dan penyakit dari tanaman kakao. 

 

 
 

Gambar 9. Halaman login admin sistem pakar 

 

Berikut ini adalah halaman download file dari 

sistem pakar yang berguna untuk mengunduh 

hasil konsultasi dengan sistem pakar. 
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Gambar 10. Halaman download sistem pakar 

 

4. KESIMPULAN 

 

Adapun kesimpulan dari penelitian ini adalah 

metode case base reasoning dapet digunakan 

dalam penyelesaian masalah sebagai sistem 

pakar. Hendaknya dilakukan pengujian 

whitebox dan bisa dibandingkan dengan metode 

lain dalam pengembangan sistem pakarnya. 
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