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Pattern Recognition Tulisan Tangan Huruf Hijaiyah Menggunakan Metode
Convolutional Neural Network (CNN)

Mufassiril Abror®, Nopiyanto?
Universitas Panca Sakti Bekasi'?
JI. Kapten Sumantri No.16 Cikarang Kab.Bekasi
Email : mufasabror22@gmail.com®, nopi@mydrive.id’

ABSTRAK

Sistem pendeteksi objek merupakan aspek penting dalam bidang computer vision yang mendukung
terhadap perkembangan teknologi yang serba canggih seperti sekarang ini. Misalnya adalah pendeteksi
huruf, Pada penelitian ini akan mencoba menggunakan objek yaitu huruf hijaiyah. Penggunaan huruf
hijaiyah sebagai objek deteksi karena huruf hijaiyah memiliki keunikan dan keberagaman dalam hal
bentuk dan pengucapannya. Dalam pengembangannya, sistem pendeteksi huruf hijaiyah masih memiliki
permasalahan dalam faktor pengambilan gambar,ukuran gambar, serta bentuk huruf dari gambar yang di
deteksi. Sehingga, dalam penelitian ini penulis menggunakan Convolutional Neural Network (CNN)
untuk mencoba mengatasi masalah tersebut. CNN merupakan bagian dari deep learning yang digunakan
untuk melakukan proses pembelajaran pada komputer untuk mencari reprentasi terbaik. CNN terdiri dari
3 tahapan, yaitu Input data, Feature Learning, dan Classification. Setiap data masukan akan melalui
ketiga tahapan tersebut dengan proses filtering. Pengimplementasian CNN pada penelitian ini
menggunakan bahasa pemrograman python. Percobaan menggunakan 30 huruf hijaiyah dengan masing-
masing huruf terdapat 10 pengujian citra, sehingga total dataset adalah 300 citra. Hasil yang diperoleh
dalam proses pemeriksaan yaitu 75%, dengan sebaran 68 citra tidak terdeteksi dengan benar dan 202 citra
terdeteksi benar.

Kata Kunci : Convolutional Neural Network, Computer Vision, Huruf Hijaiyah, Python.
ABSTRACTS

Object detection systems are an important aspect in the field of computer vision that supports the
development of advanced technology as it is today. For example, is the detection of letters, In this study
will try to use objects that are hijaiyah letters. The use of hijaiyah letters as detection objects because
hijaiyah letters have uniqueness and diversity in terms of shape and pronunciation. In its development,
hijaiyah letter detection system still has problems in the shooting factor,image size, and letter shape of the
detected image. So, in this study the authors used the Convolutional Neural Network (CNN) to try to solve
the problem. CNN is part of deep learning that is used to perform the learning process on computers to
find the best reprenation. CNN consists of 3 stages, namely Input data, Feature Learning, and
Classification. Each input data will go through all three stages with the filtering process. CNN
implemented the study using the python programming language. image size, and letter shape of the
detected image. So, in this study the authors used the Convolutional Neural Network (CNN) to try to solve
the problem. CNN is part of deep learning that is used to perform the learning process on computers to
find the best reprenation. CNN consists of 3 stages, namely Input data, Feature Learning, and
Classification. Each input data will go through all three stages with the filtering process. CNN
implemented the study using the python programming language.

Keywords: Convolutional Neural Network, Computer Vision, Hijaiyah, python

1. PENDAHULUAN menurut para ulama' ahli Tajwid jumlahnya ada

29 huruf yaitu (') Alif, (<) Ba, (<) Ta, (&) Tsa,
Huruf Hijaiyah adalah huruf atau kata penyusun (z) Jim, (z) Ha,( &) Kha, ((L) ,lazD (3) ,laD (2
yang ada didalam Al Qur an. Huruf-huruf Ra,( ) Zay, (v) Sin,( &%) Syin, (u=) Shad, (u=)
hijaiyah yang terkandung di dalam Al-Qur'an, Dhad, (&) Tha, (&) Dzha, (¢) Ayn, (¢) Ghayn,
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(<) Fa, (&) Qaf, (&) Kaf, (J) Lam, (;) Mim, (o)
Nun, (5) waw, (o) Ha, (¢) ya. Namun tidak
semua orang dapat langsung mengetahui dan
memahami ilmu dasar alquran ini yaitu huruf
hijaiyah,terutama para anak-anak yang masih
duduk di sekolah dasar. Mereka secara umum
belum mengetahui bentuk dan cara membaca
dari semua huruf hijaiyah dengan baik dan
benar,sehingga mereka memerlukan suatu alat
atau system yang bisa membantunya dalam
proses pembelajaran. Sistem yang dibutuhkan
adalah suatu system yang dapat menscreening
suatu gambar atau tulisan tangan menjadi suatu
kalimat atau kata yang dapat mempermudah
mereka dalam proses pembelajaran dan
pengenalan huruf hijaiyah. Salah satu metode
yang dapat digunakan dalam pembuatan system
tersebut adalah metode adalah
ConvolutionalNeural Network.

salah satu metode yang ada pada machine
learning yang berasal dari pengembangan Multi
Layer Perceptron atau MLP adalah CNN yang
sengaja didesain untuk mengolah data dua
dimensi. CNN merupakan salah satu jenis Deep
Neural Network karena banyaknya tingkat
jaringan yang dapat diimplementasikan dalam
data citra. CNN memiliki dua metode, yaitu
klasifikasi menggunakan feedforward dengan
tahap pembelajaran menggunakan
backpropagation. CNN memiliki cara kerja yang
sama dengan MLP, namun dalam CNN setiap
neuron dipresentasikan ke bentuk dua dimensi,
tidak seperti MLP yang setiap neuron hanya
berukuran satu dimensi.

2. METODE PENELITIAN

Dalam penelitian kali ini dilakukan
beberapa tahap. Tahapan penelitian ini
antara lain adalah pengkondisian dataset,
proses

training dan testing.

Pengkondisian dataset

Pada penelitian ini dataset yang diambil
adalah  huruf hijaiyah. Huruf hijaiyah
digunakan sebagai masukan yang kemudian
akan diproses pada tahap selanjutnya.
Dataset yang terkumpul berjumlah 30
folder dataset huruf hijaiyah. Setiap folder
terdapat 10 dataset yang berbeda beda
bentuknya, sehingga total keseluruhan
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terdapat 300 citra. Dalam percobaan yang
akan dilakukan, digunakan 290 citra
training dan 10 citra  testing.
Pengklasifikasian huruf hijaiyah
menggunakan metode convolutional neural
network berdasarkan dari data yang diuji
apakah sesuai atau tidak dengan data yang
telah di training.

Gambar 1 Citra Dataset Huruf Hijaiyah
Proses training dan testing

metode yang digunakan adalah
Convolutional Neural Network (CNN).
Dataset yang telah dikumpulkan akan
dibagi atau dikelompokkan menjadi 2
bagian yaitu data training/latih dan data
testing/uji.  Dengan  maksud  untuk
mendapatkan hasil, maka harus dilakukan
suatu tahap atau proses yaitu training dan
testing. Tahap pertama yaitu melakukan
training terhadap data yang sudah dibagi,
kemudian setelah melakukan training maka
selanjutnya menghitung nilai loss serta
akurasi dari hasil testing. Sedangkan data
testing dapat dilihat dari hasil akurasi data
yang sudah ditraining. Untuk menentukan
epoch yang telah dilakukan dalam
melakukan hasil testing satu kali sesi agar
mendapatkan error dan mendapatkan hasil
yang baik. Kemudian setelah tahap
itu,dilakukan  tahap  pelabelan  dan
pemisahan data training dan testing yang
dilanjutkan ~ dengan  melatih  dataset
menggunakan algoritma  Convolutional
Neural Network (CNN). Prosesnya dapat
dilihat pada Gambar 2.
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Gambar.2 Training dan Testing

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada tahap ini akan membahas tentang hasil dan
pembahasan tentang pengenalan pola tulisan
tangan huruf hijaiyah dengan menggunakan
metode CNN (Convolutional Neural Network).
Sebagai tahap awal dilakukan training dengan
tujuan untuk memberikan pengetahuan yang
nantinya digunakan sebagai testing data. Maka
akan menghasilkan nilai keakurasian yang
dihasilkan dari nilai output

pada perancangan sistem tahap yang dilakukan
adalah mengumpulkan dataset huruf hijaiyah
yang akan digunakan sebagai data training dan
testing. Dataset diperoleh dari hasil melakukan
survei secara langsung dengan mengumpulkan
beberapa anak untuk menulis secara langsung
huruf Hijaiyah . Dimana terkumpul 300 huruf
hijaiyah dari Alif sampai Ya yang setiap
hurufnya terdapat 10 tulisan tangan anak-anak.
Kemudian dibedakan untuk tahap pengujian
dengan 300 jenis huruf hijaiyah yang memiliki
setiap sempel hurufnya diambil 10 sempel yang
ditulis dari 0-9. Setelah dataset berhasil
dikumpulkan semua, setelah itu dilakukan
proses preprocessing. Data yang digunakan
sebagai dataset harus diubah dengan ukuran
yang sama agar lebih mudah nantinya pada saat
di proses. Ukuran dari gambar yang diubah
menjadi 295 x 295 pixels seperti pada Gambar 3
berikut.
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Gambar.3 Citra Sample Hijaiyah pada Huruf
Alif

Setelah diubah size gambarnya selanjutnya
melakukan label sesuai dengan huruf menjadi
30 folder. Setelah melewati beberapa tahapan,
saatnya untuk menguji keakurasian data. Penulis
melakukan percobaan dengan 10 sampel dalam
data uji dengan menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan 5
iterasi (epoch).

Proses pencocokan data yang telah dilakukan
dapat di lihat pada Tabel 1 berikut.

Label Jumlah Berhasil Gagal
Data Terd_etek Terdeteksi

Alif 10 10SI 0
Ba 10 7 3
Ta 10 8 2
Tsa 10 9 1
Ja 10 6 4
Kha 10 6 4
Kho 10 4 6
Da 10 7 3
Dza 10 8 2
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Ro 10 7 3
Za 10 9 1
Sin 10 6 4
Syin 10 7 3
Shod 10 5 5
Dhod 10 6 4
Tho 10 7 3
Dzho 10 8 2
Ain 10 7 3
Gho 10 6 4
Fa 10 6 4
Qof 10 8 2
Kaf 10 7 3
Lam 10 8 2
Mim 10 7 3
Nun 10 9 1
Wau 10 5 5
am Alif 10 8 2
amzah 10 7 3
Ya 10 6 4

Untuk menghasilkan proses model yang
terdapat pada featur extraction layer yang masih
berbentuk array terdapat pada proses terakhir.
selanjutnya melakukan flatten/reshape feature
map diubah menjadi vector agar dapat
digunakan sebagai inputan dari fully connected
kemudian ditambahkan fuction danse sebagai
fungsi untuk menambahkan fully connected.

diketahui pada tahap ini, dense yang

disederhanakan menjadi 128 node. Hasil
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tersebut akan diletakkan pada hidden layer yang
jumlah nilainya berada diantara node input dan
node output yang menggunakan aktivasi ReLU.
Hal ini dilakukan untuk hal transformasi data
supaya bisa Klasifikasi secara linier. Setelah
melalui beberapa proses tahapan, saatnya untuk
menguji keakurasian data serta lossnya . Hasil
dari akurasi percobaan model yang dilakukan
yaitu loss 25% dari akurasinya sebesar 100%
maka dapat dinyatakan bahwa tingkat akurasi
yang didapatkan sebesar 75%.

4. KESIMPULAN

Hasil yang didapatkan model ini setelah
dilakukan proses testing yaitu 75%, untuk
mendapatkan hasil klasifikasi melalui CNN (
Convolutional Neural Network) tidak perlu
memiliki kumpulan data yang besar dan dapat
dibuktikan oleh  sebagian. Selain itu,
keuntungan memiliki sampel yang sangat kecil
adalah bahwa program yang didasarkan pada
model ini akan memiliki waktu berjalan yang
singkat. Selain itu, masih terdapat banyak hal
untuk dilakukan perbaikan, mengingat bahwa
model seperti ini  belum diuji menggunakan
dataset lain atau dengan menggunakan metode
yang lain seperti re-sampling dan bootstrap atau

validasi silang.
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