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ABSTRAK

Era revolusi industri 4.0 atau revolusi industri dunia ke-empat telah berjalan seiring berjalannya waktu,
dimana teknologi telah menjadi basis dalam kehidupan manusia. Setiap hal menjadi tanpa batas dan tidak
terbatas akibat perkembangan teknologi digital. Era ini mempengaruhi banyak aspek kehidupan baik di
bidang ekonomi, politik, kebudayaan, pendidikan dan industri. Industri merupakan salah satu tempat
teknologi yang berguna untuk membantu berjalannya industri di perusahaan. PT Indonesia Epson Industry
yang berlokasi di Kawasan East Jakarta Industrial Park (EJIP) Cikarang Bekasi merupakan salah satu
perusahaan yang memproduksi berbagai macam barang elektronik. Produksi merupakan hal yang
terpenting dalam proses pembuatan produk dari proses awal hingga akhir proses produk, perhitungan
hasil produksi sangatlah penting untuk mengetahui hasil produktifitas dari proses hingga ke finish good.
PT Indonesia Epson Industry dalam perhitungan hasil produksi masih menerapkan sistem manual dalam
perhitungan dengan menambah pekerjaan karyawan yaitu dengan operator produksi melakukan packing
produk sekaligus menghitung barang dan mencatat hasil jumlah produksi barang dan memerlukan waktu
untuk admin produksi mengetahui hasil produksi yang real time. penulis dalam hal ini membuat suatu
sistem yang bertujuan untuk menampilkan jumlah produk yang di produksi langsung ke bagian admin
dengan menggunakan alat arduino, sensor ultrasonic, Ethernet Shield dan program menggunakan bahasa
pemrograman php kemudian menggunakan database mysql yang terhubung dengan XAMPP agar dapat
menjadikan aplikasi sistem yang berguna untuk menampilkan jumlah barang secara langsung tanpa harus
menunggu lama. Penulis juga menggunakan metode prototyping untuk menjadikan sistem yang dibuat
sesuai apa yang dibutuhkan oleh perusahaan dan yang direncanakan. diharapkan dengan adanya sistem ini
tidak ada lagi kekeliruan dalam perhitungan dan pekerjaan menjadi lebih efisien dan mudah serta sistem
ini diharapkan dapat di pergunakan dalam jangka panjang.

Kata kunci : Arduino Uno R3, Metode Prototyping, Perhitungan Hasil Produksi

ABSTRACTS

The era of the industrial revolution 4.0 or the fourth world industrial revolution has gone by over time,
where technology has become the basis of human life. Everything becomes limitless and unlimited due to
the development of digital technology. This era affects many aspects of life in the fields of economy,
politics, culture, education and industry. Industry is one of the places where technology is useful to help
run the industry in the company. PT Indonesia Epson Industry, which is located in the East Jakarta
Industrial Park (EJIP) Cikarang Bekasi area, is a company that produces various kinds of electronic
goods. Production is the most important thing in the process of making products from the beginning to the
end of the product process, the calculation of production results is very important to know the
productivity results from the process to the finish good. PT Indonesia Epson Industry in calculating
production results still applies a manual system in calculations by adding employee work, namely with
production operators doing product packing while counting goods and recording the results of the
production of goods and it takes time for the production admin to know real time production results. the
author in this case makes a system that aims to display the number of products produced directly to the
admin section using Arduino, ultrasonic sensors, Ethernet Shield and programmed using the PHP
programming language then using a MySQL database connected to XAMPP in order to make system
applications which is useful for displaying the number of items directly without having to wait long. The
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author also uses the prototyping method to make the system that is made according to what is needed by
the company and what is planned. it is hoped that with this system there will be no more errors in
calculations and work will be more efficient and easy and this system is expected to be used in the long

term.

Keywords: Arduino Uno R3, Prototyping Method, Calculation of Production Results

1. PENDAHULUAN

Era revolusi industri 4.0 telah menjadi basis
dalam kehidupan manusia. Industri merupakan
salah tempat untuk teknologi yang berguna
untuk  membantu berjalanya industri  di
perusahaan.

PT Indonesia Epson Industry yang berlokasi di
Kawasan Industri East Jakarta Industrial Park
(EJIP) Cikarang Bekasi, merupakan salah satu
perusahaan yang memproduksi berbagai macam
barang elektronik. Produk merk EPSON sendiri
sudah dikenal banyak orang di Indonesia
maupun dunia bergerak pada bidang printer, PT
Indonesia Epson Industry berdiri pada oktober
tahun 2000 di indonesia. Produksi merupakan
hal yang terpenting dalam proses pembuatan
barang-barang dari proses awal hingga akhir
proses barang, perhitungan hasil produksi
Indonesia Epson Industri dalam perhitungan
hasil produksi masih menerapkan sistem manual
dalam perhitungan dengan menambah pekerjaan
karyawan yaitu dengan operator produksi
melakukan packing barang  sekaligus
menghitung barang dan mencatat hasil jumlah
produksi barang dan memerlukan waktu banyak
untuk admin produksi mengetahui hasil barang
yang real time.

Berdasarkan dari latar belakang di atas perlu
adanya pengembangan dalam sistem
perhitungan dalam hasil produksi dan penulis
dapat memberikan solusi dari masalah tersebut
yang dibuat sebagai judul penelitian bersama
yaitu Penerapan Metode Prototyping dalam
Perhitungan Hasil Produksi Menggunakan
Arduino Uno R3 dan Php di PT. Indonesia
Epson Industry.

2. LANDASAN TEORI

2.1 Metode Prototyping

Menurut Somemeville, (2011), prototype adalah
versi awal dari sistem perangkat lunak yang

digunakan untuk mendemonstrasikan konsep-
konsep, percobaan rancangan, dan menemukan

lebih  banyak masalah dan solusi yang
memungkinkan” [1].

Model Prototyping digunakan untuk merancang
sistem informasi. Model prototype memberikan
kesempatan untuk pengembang program dan
objek penelitian untuk saling berinteraksi
selama proses perancangan sistem [2].

2.2 Pengujian Sistem Black Box Testing

Pengujian perangkat lunak dari segi spesifikasi
fungsional tanpa menguji desain dan kode
program untuk mengetahui apakah fungsi,
masukan dan keluaran dari perangkat lunak
sesuai dengan spesifikasi yang dibutuhkan[3].

2.3 Produksi

Produksi adalah suatu proses dimana barang dan
jasa yang disebut input diubah menjadi barang-
barang dan jasa-jasa yang disebut output.Proses
perubahan bentuk faktor-faktor  produksi
tersebut disebut dengan proses produksi [4]

2.3 Arduino Uno R3

Arduino Uno R3 merupakan salah satu Arduino
yang murah, mudah didapat, dan sering
digunakan. Arduino Uno ini dibekali dengan
mikrokontroler ATMEGA328P dan versi
terakhir yang dibuat adalah versi R3[5]

Modul ini sudah dilengkapi dengan berbagai
hal yang dibutuhkan untuk mendukung
mikrokontroler untuk bekerja. ATMega328P
yang sudah terbentuk modul Arduino uno
seperti terlihat pada gambar di bawah ini.

Gambar 2.1 Arduino Uno R3
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2.4 Sensor Ultrasonic

“Sensor ultrasonik terdiri dari dari dua unit,
yaitu unit pemancar dan unit penerima struktur
unit pemancar dan penerima. Sangatlah
sederhana  sebuah  kristal  piezoelectric
dihubungkan dengan mekanik jangkar dan
hanya dihubungkan dengan diafragma penggetar
tegangan bolak-balik yang memiliki frekuensi
kerja 20 kHz hingga 2 MHz”[6]

Gamabr 2.2 Sensor Ultrasonic HCRF 4
2.5 Ethernet Shield

Arduino Ethernet Shield ini menggunakan chip
WIZnet W5100 Ethernet Chip, yang dapat
memberi kemudahan untuk membuat aplikasi
online (terhubung dengan internet). Shield ini
telah didukung oleh library Arduino. W5100
WIZnet mendukung hingga empat koneksi soket
secara simultan.[7]

Gambar 2.3 Ethernet Shield

2.6 Hypertext Preprocessor ( Php)

Hypertext preprocessor (PHP) merupakan
bahasa pemrograman untuk pembuatan website
dinamis, yang mampu berinteraksi dengan
pengunjung atau penggunanyal8].

2.7 My Struktur Query Language (MySQL)

MySQL adalah sistem manajemen database
SQL yang sifatnya open source (terbuka) dan
paling banyak digunakan saat ini. Sistem
database MySQL mampu mendukung beberapa
fitur seperti multithreaded, multi-user, dan SQL
database management system (DBMS). Apabila
kita membutuhkan sistem database yang cepat,
andal, dan mudah digunakan segera Kkita
gunakan sebuah implementsai dari sistem
manajemen data relasional (RDBMS) yang
didistribusikan secara gratis [9].
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2.8 XAMPP

XAMPP merupakan sebuah software web
server apache yang didalamnya sudah tersedia
database server MySQL dan support php
programming. XAMPP merupakan software
yang mudah digunakan, gratis dan mendukung
instalasi di linux dan windows. [10].

2.9 Unified Modeling Language (UML)

“Unified Modeling Language (UML) adalah
Salah standar bahasa yang banyakdigunakan di
dunia industri untuk mendefinisikan
requerement, membuat analisa & desain, serta

menggambarkan arsitektur dalam pemrograman
berorintasi objek [11].

3. METODELOGI PENELITIAN
3.1 Metode Pengembangan Sistem

Pembuatan sistem dengan menaagunakan metode

Membangua
Memperbaiki
Mock-up

Mendengarkan
Pelanggan

Pelanggan
Melihat Menguji
Mock-up

Gambar 3.1 Metode Prototype
Tahapan prototype yaitu
a.Mendengarkan Pelanggan

Pengembang program dan objek penelitian
bertemu dan menentukan tujuan.

b. Membangun atau Memperbaiki Mock-Up
Perancangan sistem dapat dikerjaan apabila
data-data yang berkaitan telahdikumpulkan
selama pengumpulan kebutuhan.

¢. Pelanggan Melihat dan Menguji Mock-Up
Objek penelitian mengevaluasi prototype yang

dibuat dan dipergunakan untuk memperjelas
kebutuhan software
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3.2 Pengumpulan Kebutuhan

Penulis melakukan pengumpulan data-data dari
tahap pertama hingga ke dua kemudian penulis
mengolah data-data dari masalah serta
melakukan studi pustaka kemudian dari hasil
tersebut penulis memilih metode yang tepat
yaitu metode prototyping.

33. Desain Sistem

Dalam Tahapan proses ini yaitu pembuatan
rancangan secara meneyluruh  untuk tahap
selanjtunya dikembangkan kembali. Pada tahap
ini proses perancangan dilakukan dengan
menggunakan dengan penggambaran diagram
dan  perancangan Alat .Diagram dan
perancangan alat yang dimaksud antra lain
adalah  Use Case Diagram, Activity
Diagram,Sequence Diagram, Class Diagram
serta perancangan alat untuk sistem perhitungan
berikut ini adalah tahapan perancanganya.

a. Use Case Diagram Sistem Usulan

\"t'_,/

/ )‘7‘
i T
7 { ProduksiBerjllan )
s SR

)
p
>

/N\ = O
rator ( Masuk Sistem Penghitungan | ‘:F

\ \L——/ / \ \

\ 4/ Admin Produkst

\ 3 /'/

\ P /
\ /
\\\htﬂ Laporan Jumlah Hasil Pmdvkn/

_:/—\4‘(/
( selesai

\w/)

Gambar 3.2 Use Case Sistem Usulan

b. Activity Diagram Login

Admin Sistem

M#mm\) N (Pt
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Gambar 3.3 Activity Diagram Login

c¢. Activity Diagram Sistem Perhitungan

Q‘mm‘:_ﬁ‘mmwmmm“__, eI 23 “

o

Gambar 3.3 Activity Diagram Sistem
Perhitungan

d. Sequence Diagram Login

dLogn Adnin User ]

B >+
&
e
1
=

Gambar 3.4 Sequence Diagram Login
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e. Sequence Diagram Sistem Perhitungan

% Imesin || /alat pengitung % [sistem |database

| :Lee, Jangwoo
|:Lee, Minkyu |

11 méngoperas*m me'sino
2{hesl produks ding)

31t pendwinjng terhubung()

4: membuka ssten) '

5. siste menanplkan pertitgen|)

: daata tersimpan()

Gambar 3.5 Sequence Diagram Sistem
Perhitungan

f. Class Diagram
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4.1 Implementasi alat perhitungan

Alat perhitungan di rangkai dengan beberapa
alat mikrokontroler yaitu

1. Arduino Uno R3

2.LCD I12C

3. Sensor Ultrasonic

4. Motor Dc 5volt

5. Ethernet Shield

Berikut ini adalah hasil implementasi dari
rangkaian yang di kemukakan di bab 3.

Admin Sensor
+Username +no
+Password +Jumlah

+Waktu
+input( -
+update() -
+delete() +nputQ

+update()

Gambar 3.6 Class Diagram

g. Perancangan Alat

Gambar 3.7 Rangkaian Alat

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada tahap ini akan menerangkan hasil dari
rancangan yang telah di di tulis di bab 3 yang
berupa implementasi dan pembahasan dengan
pengujian sistem dengan pengujian sistem
menggunakan pengujian black box dan
kuesioner.

Gambar 4.1 Implentasi Alat
a. Penjelasan

Terlihat bahwa conveyor yang di rangkai
mengguanakan motor dc 5volt bergerak
membawa produk dan akan terdeteksi oleh
sensor ultrasonic.

Sensor ultasonic dapat mendeteksi produk
dengan jarak maksimal 10 cm. Kemudian
mengirim data melalui Arduino Uno R3
kemudian hasil data di tampilkan dengan LCD
dan di Sistem.

Tampilan dalam sistem nya yaitu.

SISTEM PERHITUNGAN BARANG PRODUKSI
PT. INDONESIA EPSON INDUSTRI

et e wen

Juesish Data

No Wakta

Gambar 4.2 Menampilkan perhitungan dengan
sistem
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DATA ADMIN
SISTEM PERHITUNGAN BARANG PRODUKS!

PT. INDONESIA EPSON INDUSTRI

Gambar 4.3 Menampilkan Data Dengan Sistem

Sistem menampilkan hasil sensor yang data di
terima dari arduino Uno R3 dan ethernet shield
yang terhubung ke database MySQL tugas
sistem yang di program menggunakan bahasa
pemrograman Php ialah menampilkan data
perhitungan.

4.2 Pengujian Sistem

Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah
sistem perhitungan hasil produksi menggunakan
arduino uno R3 dan php di PT. Indonesia Epson
Industry telah sesuai dengan rancangan.

Dengan melakukan pengujian, maka dapat
diketahui apakah program yang telah dibuat
sudah berjalan dengan baik atau belum,
pengujian yang digunakan adalah metode
pengujian black box.

a. Verifikasi Kinerja Sistem

Pengujian perangkat lunak ini menggunakan
metode pengujian blackbox. Pengujian blackbox
berfokus pada persyaratan fungsional perangkat
lunak yang dibuat.

1. Tabel Rancangan

Tabel 4.1 Tabel Rancangan Pengujian

Rancangan Pengujian
Kelas Uji Detail Pengujian Jenis Pengujian
. |Verifikasi data Login
Menu Login Black Bt
e Log! dan Hak Akses Login ackB0x
Verifikasi Fungsi
Menu_ membaca data se_nsor Black Box
Tampilan logout, data admin
refresh dan hapus
Sensor
lack B
Ultrasonic mendeteksi barang black Box
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2. Hasil Pengujian

Tabel 4.2 Tabel Pengujian Login

No

Skenario

Bagian di Uji

Prosedur
Pengujian

Hasil
Pengujian

[N

username dan
password tidak
diisi

user name dan

password tidak diisi

Sistem
tidak
Menerima
login
dengan
password
kosong

Berhasil

N

username dan
password di isi

username : admin
password : admin

sistem
menerima
pasword
dan
username
yang telah
terdaftar

Berhasil

Tabel 4.3 Tabel pengujian Menu tampilan

Prosedu .
. Hasil
N Skenario Bagian r Pengujia
0 di Uji | Penguiji n
an
Menamp | Sistem
ilkan P penamp D_ata . .
1 . ditampi | Berhasil
data ilan kan
barang data
Klik Tampil | Berhasi _
2 an | Keluar | Berhasil
Logout .
Logout | sistem
3 | Klik Tampil | Menam | Berhasil
Admin an Data | pilkan
Admin | Data
Admin
besrta
4 Klik Tampil | Menam | Berhasil
Refresh an pilkan
Refresh | refres
data
5 Klik Tampil | Akan Berhasil
Hapus an Mengh
Hapus apus
data
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No Pertanyaan S|S|TS
S S| T
S
Tampilan :
1 Sistem ini mudah 411
digunakan

2 Button sudah bekerja 5/ 0
sesuai dengan
fungsinya

3 Keterangan kegunaan 411
menu dalam sistem
sudah jelas dan mudah
bagi pengguna

4 Respon sensor dengan | 3| 2
aplikasi cepat
Kegunaan :

1 Sistem  ini  dapat | 4| 1
membantu mengetahui
jumlah barang

2 Sistem ini dapat 3| 2
bermanfaat untuk
menghitung barang

b. Validasi Pengujian Sistem

Dalam pengujian kelayakan sistem ini penulis
menggunakan tahapan uji kelayakan kuesioner.
Kuesioner merupakan daftar pertanyaan yang
diajukan kepada responden untuk mencari
jawaban dari permasalahan yang teliti.

Berdasarkan batasan masalah, penerapan
metode prototyping dalam sistem perhitungan
hasil produksi menggunakan arduino uno R3 di
PT. Indonesia Epson Industry yang sesuai
dengan target dari aplikasi tersebut setelah
mencoba, mereka menjawab kuesioner untuk
mengetahui presentase keberhasilan dari sistem
ini.

Keterangan

1. SS = sangat setuju =4

2. S =setuju =3

3. TS = tidak setuju =2

4, STS = sangat tidak setuju=1

5. Y = Skor tertinggi likert x jumlah

responden (Angka Tertinggi 5) “perhatikan
bobot nilai”

F6 X = Skor terendah likert x jumlah
responden (Angka terendah 1) “perhatikan
bobot nilai”

Rumus index % = total skor /Y x 100.
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Prosedur |Hasil

No Skenario " "
Pengujian |Pengujian

Bagian di Uji

sensor
mendeteks |Berhasil
i barang
sensor
mendeteks [Berhasil
i barang
sensor
jarak barang 11 |menguji jarak sensor tidak
cm 1l1cm mendeteks
i

jarak barang 5 |menguji jarak sensor
cm dengan 5cm

jarak barang 10 |menguji jarak sensor
cm dengan jarak 10 cm

berhasil

Tabel 4.5Lembar kuesioner untuk user

Hasil perhitungan jawaban responden sebagai
berikut :

1) Responden yang menjawab sangat setuju
(23)=23x4=92

2) Responden yang menjawab setuju (6) = 6x
3=18

3) Responden yang menjawab tidak setuju (0)
=0x2=0

4) Responden tidak sangat setuju (0) = 0x1 =
0

Total Skor =92+ 18 + 0 + 0 =110

Untuk mendapatkan hasil interpretasi, harus
diketahui dulu skor tertinggi (X) dan angka
terendah (Y) untuk item penilaian dengan
rumus sebagai berikut :

Y = Skor tertinggi likert x jumlah responden
(Angka Tertinggi 23) "Perhatikan Bobot
Nilai"

X = Skor terendah likert x jumlah responden
(Angka Terendah 18) "Perhatikan Bobot
Nilai"

Jumlah skor tertinggi untuk item SANGAT
SETUJU ialah 23 x 5 = 115, sedangkan item
SETUJU ialah 6 x 5 = 30. Jadi, jika total skor
responden di peroleh angka 110, maka penilaian
interpretasi  responden  terhadap  media
pembelajaran tersebut adalah hasil nilai yang
dihasilkan dengan menggunakan rumus Index
%.

Rumus Index % = Total Skor /Y x 100

Maka penyelesaian akhir dari contoh kasus :

= Total Skor /Y x 100

=110/115 x 100

= 95,6% = 95% Kategori Sangat (Setuju, Baik,

Suka)

Dari hasil di atas maka dapat disimpulkan
bahwa responden sangat (setuju,baik,suka)
untuk perhitungan barang otomatis dengan
arduino uno R3 dan sistem yang memunculkan
jumlah perhitungan barang.

262|STMIK Dian Cipta Cendikia Kotabumi



Jurnal informasi dan Komputer Vol: 9 no:2.2021

¢. Hasil Pengujian Penerapan Sistem
dalam pembahasan tersebut diantaranya ialah

a. Operator produksi mengluhkan tentang
kurang fokus terhadap menghitungan
barang kemudian melakukan rakit barang
serta cek produk sehingga terjadi
kesalahan dalam perhitungan dan juga
barang yang rusak atau tidak bagus sering
tidak terdeteksi kemudian membuat
laporan.

b.  Supervisior dan leader masih mendapati
produk rusak yang tidak terdeteksi dan
jumlah produk yang tidak sesuai aktual

c. admin produksi harus cek jumlah aktual
produk sebelum input ke sistem.

d. HRD sering menerima laporan terhadap
produktifitas operator produksi. Dari hasil
pembahasan masalah tersebut penulis
mengajukan sistem perhitungan produk
dengan menggunakan Arduino Uno R3
dalam menghitung barang kemudian
sistem yang muncul di motnitor admin
melalui  localhost  dengan  metode
prototyping.

Dari pengajuan sistem tersebut telah disetujui
olen Operator Produksi, Supervisior, Ledaer,
Admin Produksi dan HRD.

1. Membangun atau Memperbaiki Mock-Up
Penulis membangun sistem dengan Alat
Arduino Uno R3 , Sensor Ultrasonic
sebagai sensor pendeteksi barang, Ethernet
shield berguna unutk penghubung data
Arduino Uno R3 ke sistem, sistem yang
dibuat dengan menggunakan pemrograman
Php dengan database MySQL yang berguna
untuk memunculkan data dari Arduino Uno
R3.

2. Pelanggan Melihat dan Menguji Mock-Up
Pengujian menggunakan metode black box
dimana metode tersebut menguji tamilan
serta fungsi dari sistem tersebut pelanggan
telah  menguji  sistem tersebut yaitu
diantaranya Operator Produksi, Supervisior,
Leader, Admin Produksi dan HRD
kemudian dari hasil kuesioner mendapatkan
hasil yaitu 95,6% = 95% Kategori Sangat
(Setuju, Baik, Suka).

Dari hasil di atas maka dapat disimpulkan
bahwa responden sangat (setuju,baik,suka)
untuk perhitungan barang otomatis dengan
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arduino uno R3 dan sistem yang memunculkan
jumlah perhitungan hasil produksi.

5. KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan

Sesuai dengan uraian-uraian serta hasil analisis
dan interprestasi data yang telah dijelaskan
sebelumnya, maka dapat diambil beberapa
kesimpulan yaitu :

1. Arduino Uno R3, Ethernet Shield dan Sensor
Ultrasonic dapat berfungsi untuk menghitung
barang dengan tepat sehingga dapat
mengurangi beban operator produksi.

2. Sistem perhitungan yang di tampilkan dengan
sistem web menggunakan localhost yang
dibuat menggunakan bahasa pemrograman
Php dapat memudahkan Admin Produksi
dalam melihat jumlah produksi tanpa
mengecek actual produk.

5.2 Saran

Berdasarkan kesmipulan dan analisa yang telah
dilakukan serta untuk pengembangan lebih
lanjut, maka penulis berharap kedepanya sistem
yang telah dibuat saat ini dapat dikembangkan
dengan  lebih  baik lagi dan  dapat
dikembangakan sesuai fungsi dan keadaan
dimasa yang akan datang.
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